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1. Wstep

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sa zobowigzane do
wykonania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe gminy Pietrowice Wielkie”. Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie
gminy Pietrowice Wielkie przez Centrum Energii spotka z 0.0. 1 spelnia nalozone przez
powotlang ustawe wymagania ,,Projektu zatozen...”. Ponad to w dokumencie polozono nacisk
na analiz¢ mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz mozliwosci rozwoju
budownictwa pasywnego na przstrzeni nastgpnych pietnastu lat. W tekscie nie wyznacza si¢
szczegolowych ram czasowych ani zadan koniecznych do wykonania, co jest dyktowane
charakterem samego dokumentu. Ma on wynacza¢ kierunki dziatan stanowigc ogdlne ramy,
jakimi kieruje si¢ Gmina w kreowaniu polityki energetycznej na swoim terenie. W tym
wzgledzie istotne jest konsultowanie ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie” z zainteresowanymi
podmiotami, w szczegolnosci dostawcami energii.

Podstawg prawng ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie” ze wzglgdu na powotang zawarto$¢
spetniajaca warunki ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe” sa:

a) Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. Nr 142,
poz. 1591 z 2001 r., wraz z p6zn.zm.);

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U.06.89.625
z pdézn. zm.);

c) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
z dnia 10 maja 2003 r. Dz.U.03.80.717 z p6zn. zm.);

d) Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o ochronie konkurencji i konsumentow (tekst jednolity
Dz.U.05.244.2080);

e) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U.
06.129.902);

f) ,,Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 przyjete przez Rad¢ Ministrow
dnia 10 listopada 2009 r.;

g) ,,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” dokument rzagdowy z 8 wrzesnia 2000 r.

Na poczatku opracowania okreslono podstawowe informacje na temat Gminy, wraz
z jej charakterystyka, podstawowymi faktami dotyczacymi demografii oraz rynku pracy.
W dalszej czg$ci zanalizowano stan aktualny dotyczacy gospodarki wodno — $ciekowej
i wykorzystania energii w Gminie. Ze wzglgdu na rolniczy charakter gminy Pietrowice
Wielkie, polozono nacisk na elementy energii odnawialnej pozyskiwanej z wiatru, stonca
1 biomasy. Dalej opisano podejmowane dziatania termomodernizacyjne w konteksScie
ograniczenia wykorzystania energii w budynkach komunalnych. W dalszej cz¢sci ujeto bilans
energetyczny wraz z oceng oddzialywania na §rodowisko oraz wspolpracg z innymi gminami
w konteks$cie energetycznym.

Opracowanie zakonczono rekomendacjami dla wiadz gminy i mieszkancow, w kwestii
zwigkszenia efektywnos$ci wykorzystania energii.

Z technicznego punktu widzenia przyjeto w tej pracy metode wilasciwa dla prac

naukowych, wraz z powotaniem zrodet, spisem rysunkow, tabel oraz wykorzystanej
literatury.
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2. Zadania wlasne gminy w zakresie zarzadzania energia

Zadania wlasne gminy w konteks$cie zarzadzania energia okresla art. 18 ustawy Prawo
energetyczne. Stwierdza on, ze: ,,Do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energi¢ elektryczna, cieplo i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

e planowanie o$§wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy;

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow i1 drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie
gminy”.

Gmina realizuje zadania zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi
w studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy; a takze
odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 21
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. Dalej ustawa Prawo energetyczne okresla
sposoby realizacji zadan gminy:

1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen™.

2. Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
Co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zalozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe;

2) przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych;
3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw i1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

4) zakres wspolpracy z innymi gminami.

Zgodnie z postanowieniami ustawowymi projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego
wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym w sposdb przyjety zwyczajowo w danej
miejscowosci. Ponadto osoby i jednostki organizacyjne na obszarze gminy zainteresowane
projektem zalozen zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe maja prawo
sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi.

Dokument pt. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie” ma na celu zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego mieszkancow gminy Pietrowice Wielkie. W perspektywie powinny
przyczyni¢ si¢ do rozwoju systemOw energetycznych i ich racjonalizacji. Szacuje si¢, ze
liczba miejsc pracy w energetyce odnawialnej wynosi 0,1-0,9 etatu na 1 GWh
wyprodukowanej energii (dla porOwnania liczba ta dla energetyki konwencjonalnej wynosi
0,01-0,1). Warto takze stwierdzi¢, ze te miejsca nie powstaja w wielkich scentralizowanych
osrodkach przemystowych, ale na terenach wiejskich, czesto dotknietych problemem
wysokiej stopy bezrobocia. Najwigcej miejsc pracy powstaje w przypadku wykorzystania
biomasy, co spowodowane jest wysokimi naktadami pracy w procesie produkcji, zbioru oraz
przygotowania materiatu do dalszego przetworzenia. Oprocz tego dodatkowe miejsca pracy
powstaja w przedsigbiorstwach §wiadczacych ustugi w zakresie instalacji 1 obstugi urzadzen
wykorzystujacych biomasg. Omawiany dokument ma wskazywac¢ Kierunki, sposoby
pozyskiwania oraz wykorzystania energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych i przez to
przyczynia¢ si¢ do polepszenia jakosci $rodowiska, a takze aktywizacji spolecznej i
zawodowej mieszkancow. Waznym jest, iz cechg dokumentu jest legitymacja ustawowa,
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ktéra sprawia ze jest on nadrzedny nad planami rozwoju przedsigbiorstw energetycznych,
ktore musza by¢ dostosowane do ,,Projektu zatozen...”. W tym wzgledzie — w ramach
okreslonych przez prawo — jego uchwalenie winno by¢ konsultowane z zainteresowanymi
przedsigbiorstwami energetycznymi.

3. Polozenie i charakterystyka gminy Pietrowice Wielkie
3.1 Polozenie i podziat administracyjny

Gmina Pietrowice Wielkie jest przygraniczng gming wiejska. Znajduje si¢ na skraju
Bramy Morawskiej — krainy geograficznej stanowiacej obnizenie miedzy Karpatami
a Sudetami, ktora w wigkszo$ci znajduje si¢ na terenie Republiki Czeskiej. Na mapie Polski,
Pietrowice Wielkie znajduja si¢ na jej potludniowo-zachodnim krancu. Po reformie
administracyjnej w roku 1999, nalezy do powiatu raciborskiego, wojewddztwa $laskiego
I polozona jest w jego potudniowo-zachodniej cze$ci. Gmina graniczy: od potudnia
ze starostwem Sudice w Republice Czeskiej oraz z gming Krzanowice, od wschodu z miastem
Raciborz, od poélocy z gming Rudnik, od zachodu z gminami Kietrz 1 Baborow
w wojewodztwie opolskim. W sklad gminy wchodzi 11 sotectw: Pietrowice Wielkie,
Amandow, Cyprzanow, Grodczanki, Kornica, Krowiarki, Lekartow, Makéw, Pawlow,
Samborowice, Zerdziny (rys. 1.) [15.8].

Rys. 1. Podziatl administracyjny Gminy Pietrowice Wielkie

©
Krowiarki

Kornice
[+

PIETROWIGE
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Zrédlo: [15.8]

3.2 Rys historyczny

Okolice dzisiejszej Gminy Pietrowice Wielkie we wczesnym S$redniowieczu
zamieszkiwalo plemi¢ Golezycow (nazwa plemienia pochodzi od imienia stowianskiego
Gotega), majace pie¢ grodow u granic Moraw i1 Malopolski, na potudnie od Opola,
w dorzeczu gornej Odry i Opawicy z Morawica, wsrod ktorych najwieksze to Raciborz
i Lubomia. Ta cze$¢ Slaska, znalazta sie po raz pierwszy pod panowaniem Polski z tytutu
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wiana wniesionego przez Dobraweg, zon¢ Mieszka I, ktory szybko rozszerzat swoje
panowanie. Wejscie Slaska w skiad ksigstwa Polan potwierdzat wydany przez Mieszka I
dokument Dagome Iudex. Historia Slaska we wczesnym $redniowieczu jest skomplikowana.

Po upadku Wielkich Moraw $cieraty si¢ tu interesy Czech, Polski i Niemiec. Czgsto
zmieniajace si¢ sojusze i wladcy sprawialy, ze tereny te byly arena serii wojen. Slask w sensie
politycznym byt istotny, pozostawatl bowiem cze$cig szlaku prowadzacego z Potudnia Europy
na Polnoc. Wilasnie przez Bramg¢ Morawska na tereny dzisiejszej Polski dotarto
chrze$cijanstwo, tedy chrystianizowaé Prusow podrézowat §w. Wojciech, tu wiodly szlaki
kupieckie (prawdopodobnie juz od czaséw rzymskich). W czasach pierwszych Piastow byt to
teren graniczacy z bardziej rozwinigtymi Czechami i Morawami — ksigz¢ morawski Roscistaw
przyjat chrzescijanstwo juz w roku 863 1 migdzy innymi na terenech przez niego
kontrolowanych dziatali Cyryl i Metody. Gospodarczo Slask rozwijat si¢ nie tylko jako
wazny punkt tranzytowy, ale takze osrodek wydobywczy. Rozwijalo si¢ rowniez gérnictwo
kruszcowe, m.in. srebra i otlowiu (Bytom, Tarnowskie Gory, Toszek) oraz gornictwo rudy
darniowej Zelaza (rejon dolin rzecznych Liswarty, Malej Panwi, Stoty, Bierawki, Rudy oraz
pasmo rudonosne Wielun - Zawiercie).

O tereny Slaska przez wiele lat toczono spory i przechodzily one wieloktortnie pod
zarzad Polakow albo Czechow. Po $mierci Bolestawa Chrobrego Slask dostat sie na krotko
pod panowanie czeskie, po czym w 1050 r. Kazimierz Odnowiciel przylaczyt go z powrotem
do Polski. Uktad pokojowy w Klodzku z 1137 r. zakonczyt dlugotrwale wojny polsko-
czeskie, a ustalona wtedy granica polsko-czeska podzielita dawng ziemi¢ goleszycka.
Raciborz wraz z okolica na wschod od rzeki Cyny, ktora dzi§ znajduje sie w Gminie
Pietrowice Wielkie pozostal w Polsce. Kolejne lata przynosity podzial Slaska na wciaz
mniejsze ksiestwa, poczatkowo glownie Piastowskie, z uptywem lat (i wymieraniem Piastow)
przechodzace w rece innych rodow. Mimo to tereny te dynamicznie si¢ rozwijaly wcigz
utrzymujgc znaczenie zwigzane ze szlakami handlowymi (m.in. Wroctaw — Opole — Bytom —
Krakéw). W XIII w., po rezygnacji ze staran o Slask przez Wladystawa Lokietka,
przewazajacy wplyw uzyskali panowie czescy, jako ze wlodarze ziem $lgskich zwykle
sktadali hold lenny krolowi czeskiemu. W zwiazku z faktem, ze tron czeski objeta dynastia
Habsburgow, a tereny ksigstwa raciborskiego pozostawaly takze w kregu zainteresowan
Hohenzollernéw, widoczny zaczat by¢ pierwiastek niemiecki.

Od tego momentu Slask stat si¢ takze elementem historii niemieckiej, a wiec
reformacji 1 kontrreformacji, wojny trzydziestoletniej, wojen $laskich (prowadzonych miedzy
Austrig 1 Prusami). W tym czasie ludnos$¢ slaska majgca wedhug przekazow swiadomos¢ bycia
Polakami, budowala kulture laczaca cechy polskie, czeskie i niemieckie. O ile Austriacy
z zasady nie przeszkadzali w rozwoju kulturalnym, o tyle Prusy — szczegdlnie w wieku XIX —
ktadty nacisk na jednolitos¢ w tym wzgledzie, takze jesli chodzi o zwyczaje i1 jezyk. Dolny
Slask mozna bylo w koncu XVIII wieku uzna¢ za silnie zgermanizowany, jednak Goérny
pozostawal stosunkowo ,,odporny” na te dzialania obudowujac wpltywy niemieckie wiasng
kulturg. W owym czasie, a wigc po wojnach $laskich akta urzedowe magistratu raciborskiego
pisane byly po czesku, rozprawy sadowe pisane 1 prowadzone w jezyku polskim, gdyz
ludno$¢ innych jezykdéw nie znala. Rozwdj gospodarczy oraz polityka Prus, sprawily
ze naplywowe elity byly niemieckie, za$ miejscowa ludno$¢ w wiekszos$ci polska. Nakladaty
si¢ na to problemy religijne, gdyz Niemcy byli ewangelikami, za§ Polacy trwali
w katolicyzmie. W reakcji na polityke¢ germanizacyjng, powstawaly liczne organizacje
polonijne. Sytuacja ta utrzymala si¢ az do XX w., kiedy to odbywat si¢ plebiscyt majacy
decydowa¢ o przynaleznosci panstwowej Goémego Slaska (podczas gdy w okolicach
Wroctawia nie bylo watpliwosci co do pozostania w strefie niemieckiej).

Niezaleznie od oceny politycznej, nalezy pamigtac, ze ludno$¢ niemiecka przyczynita
si¢ do istotnego rozkwitu gospodarczego ziemi raciborskiej. Waznym etapem rozwoju
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przemystu bylo powolanie Wyzszego Urzedu Gorniczego z siedzibg we Wroctawiu, na czele
ktorego w 1779 r. stangt Wilhelm von Reden. Dzieki niemu sprowadzono na Goérny Slask
nowe technologie, maszyny oraz wykwalifikowang kadre. Rozwoj przemystu spowodowat
aktywizacj¢ miejscowych feudalow, ktorzy dostrzegli w nim szans¢ na pomnozenie
majatkow. Do potentatow przemystowych mozna zaliczy¢é rody magnackie, m.in.
Donnersmarckow, Ballestremoéw, Schaffgotschoéw, Hochbergow i Hohenlohe. Wieksi
przemystowcy pochodzenia mieszczanskiego wystepowali tylko w przemysle cynkowym,
np. Godula, Winckler. Bogate w surowce tereny pokryty kopalniane szyby, haldy i piece
hutnicze, powstawaly takze nowe miasta. W cze$ci Slaska austriackiego symbolem
industrializacji byto Bielsko, w ktorym powstawaty przewaznie fabryki wiokiennicze. Rozwdj
przemystu wymusit rozbudowe infrastruktury, aby sprosta¢ potrzebom rozwijajacego si¢
transportu surowcoOw 1 gotowych wyrobow. Powstawaly nowe trasy i dworce kolejowe
[15.45].

Po pierwszej wojnie $wiatowej, na konferencji pokojowej w Paryzu zarzadzono
plebiscyt, ktory odbyt si¢ 20 marca 1921 r. Mimo teoretycznej przewagi Polakow, wygrata
opcja niemiecka. Za Polska wypowiedzialo si¢ w powiecie 17 967 osob, tj. 48 %
mieszkancéw powiatu, 1 2175 mieszkancow Raciborza (11 %). Duzy wpltyw na wynik
plebiscytu mieli tzw. emigranci; przybyli z glebi Niemiec w liczbie 13 499 0s6b, by glosowac
przeciwko oddaniu ziemi raciborskiej Polsce. 17.09.1923 roku w Raciborzu powstal Komitet
Powiatowy Zwigzku Polakéw w Niemczech. Otwarto polskie szkoly w Budziskach,
Makowie, Markowicach, Siedliskach, Studziennej, Turzu, Zabelkowie i Zawadzie Ksigzecej.
W latach 1889-1921 dziatatyPNowiny Raciborskie, zgdaly rOwnouprawnienia dla Polakow,
a w latach 1922-1939 ukazywat si¢@Dziennik Raciborski.

W okresie kryzysu gospodarczego lat 1929-1933, 42,8 % zdolnych do pracy
mieszkancow Raciborza zaliczano do bezrobotnych. Jesli doliczymy do tego czitonkow
rodzin, to okaze si¢, ze w Raciborzu blisko potowa ludnosci pozostawata w tym czasie bez
statego zrodta dochodéw, lub zyta z zasitkow przydzielanych jednak ich ograniczonej liczbie.
Az do wybuchu II wojny $wiatowe] Racibdérz nie osiggngt dawnej rangi miasta
przemystowego.

Rowniez rolnictwo raciborskie, ktore wskutek podzialu Gérnego Slaska zostato
pozbawione naturalnego rejonu zbytu okregu przemystowego, wykazywalo tendencje
do zastoju, a nawet zacofania. Nic tez dziwnego, ze z regionu raciborskiego rozpoczeta si¢
emigracja zarobkowa w glagb Niemiec. Z dojsciem Hitlera do wiladzy wzmogly si¢ represje
przeciw Polakom. W roku 1934 w wyniku prowokacji zlikwidowano polskie kazania
w kosciotach. W 1932 r. podjeto budowe Polskiego Liceum Zenskiego, ktorej realizacje
wladze niemieckie wstrzymaty, szykanujac jej organizatoréw.

Warto zauwazy¢, ze prawdopodobnie od XI w., na terenie Raciborza i gmin
oéciennych w stosunkowo niewielkiej iloci osiedlali sie Zydzi. Do konca XIX wieku bylo
w samym Raciborzu okoto 1500 0s6b tej narodowosci. W zwiazku z tym, ze ta czesé Slaska
przypadta w udziale Niemcom, podlegali oni najpierw ustawom norymberskim, po wybuchu
wojny zostali deportowani do obozéw koncentracyjnych. Po roku 1945 do Raciborza
z dawnych zydowskich mieszkancow nie powrocit nikt.

Druga wojna $wiatowa zdecydowala o nowym ksztalcie Europy. Slask, dawna
podpora pruskiej gospodarki, w calosci zostat wlaczony do Polski jako panstwa satelickiego
ZSRR. Po roku 1970 i uznaniu wzajemnym granic przez Polsk¢ i Niemcy mozna uznaé
przynalezno$¢ Slaska za przesadzona. Po roku ’89 okazalo si¢ jednak, ze przynalezno$é
panstwowa nie musi stanowi¢ linii podziatu, ale poczatek dialogu. Niezaleznie od polityki,
na ziemi $laskiej mieszkajg Polacy i Niemcy — ich kultury od wiekdw mieszaja si¢ pozwalajac
na powstanie pigknych odmiennosci, z kérych moga korzysta¢ oba narody.



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

3.3 Warunki klimatyczne oraz srodowiskowe

Gmina Pietrowice Wielkie charakteryzuje si¢ stosunkowo tagodnym klimatem.
Srednia temperatura z wielolecia ksztaltuje sie w granicach +8 °C. Srednie miesieczne opadzy
wynosza 70,01 /m? najwicksze opady zanotowano w lipcu 1997 roku i wynosity 352,3 Vm®.
W rejonie przewazaja wiatry z kierunku ptd.-zach. — 22 %, najmniej jest wiatrow ph.-wsch. —
5,6 %. Najczesciej wystepujg wiatry stabe 2-5 m/s, ktore stanowig 58,3 % ogdlnej sumy.
Nastgpnie wiatry stabe 23,3 % 1 wiatry umiarkowane 12,6 % og6lnej sumy wiatrow.
W ostatnich latach zarysowuje si¢ tendencja do silnych krétkotrwatych porywistych wiatrow,
mogacych spowodowaé znaczne straty materialne.

3.4 Demografia gminy
Gmine Pietrowice Wielkie zamieszkuje 7 225 0sob i w ostatnich latach nie obserwuje
si¢ znacznego spadku liczby mieszkancow. Zamieszkanie w podziale na poszczegodlne

solectwa ksztaltuje si¢ nastepujaco (tab. 1.)

Tab. 1. Liczba mieszkancow z podzialem na solectwa

Liczba mieszkancéw w Udzial w ogolnej liczbie
Solectwa . . .,
solectwie mieszkancow [%]

Amandow 137 2
Cyprzanow 560 8
Grédczanki 189 3
Kornice 367 5
Krowiarki 1000 14
Lekartow 232 3
Makow 664 9
Pawlow 735 10
Pietrowice
Wielkie 2235 81
Samborowice 712 10
Zerdziny 394 5
Razem 7225 100

Zrédio: [15.8]

Gesto$¢ zaludnienia na terenie gminy wynosi 106 0sob na 1 km?. Udzial kobiet
w strukturze ludnosci wynosit 51,65 % natomiast me¢zczyzn 48,35 %. Ilos¢ 0sob w wieku
produkcyjnym wynosi 61 % ogoétu mieszkancéw, w wieku przedprodukcyjnym 23 %,
za$ poprodukcyjnym 16 %. Sa to warto$ci zblizone do $redniej notowanej w wojewddztwie
Slaskim. Struktura demograficzna jest stosunkowo mtoda, odznacza si¢ duzymi zasobami sity
roboczej.

3.5 Ogolne informacje o istniejacej zabudowie

W Pietrowicach Wielkich dominuje zabudowa wiejska, co jest zgodne z charakterem
gminy. Ze wzgledu na blisko§¢ miasta Raciborz zwigksza si¢ jednak zabudowa nierolnicza,
glownie jednorodzinna. Gléwnie dotyczy to sotectwa Zerdziny. W gminie Pietrowice Wielkie
w 2009 r. w zasobach mieszkaniowych byly 93 mieszkania komunalne. Pod jej zarzadem
znajduja si¢ takze budynki uzytkowe — przedszkola, domy opieki, sale gimnastyczne, a takze
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budynki gospodarcze i remizy OSP. Wigkszo$¢ budynkoéw budowana byla w starszych
technologiach niespetniajacych dzisiejszych norm, jednak Gmina przeprowadzita szereg
modernizacji dla ograniczenia strat energii. Dla celow niniejszego opracowania

przeprowadzono energetyczne badania bilansowe wybranych budynkéw gminnych (rozdz. 7
i 8).

3.6 Gospodarka rolna i le$na oraz inne dzialy gospodarki na terenie gminy

Gmina Pietrowice Wielkie znajduje si¢ wedlug podzialu Polski na jednostki fizyczno-
geograficzne (wedtug J. Kondrackiego) w podprowincji Nizin Srodkowopolskich w obrebie
makroregionu Plaskowyzu Glubczyckiego. Rzezba terenu ma charakter wyzynny,
ze znacznymi deniwelacjami terenu. Plaskowyz ten stanowi powierzchni¢ o typie
krajobrazowym wyzyny lessowej, o zrdznicowanych wysokosciach od okoto 300-315 m
n.p.m. w czgsci zachodniej do okoto 200-210 m n.p.m., w czg$ci wschodniej. Jest on silnie
porozcinany przez lewe doplywy Odry na szereg izolowanych pagoérkoéw 1 garbow
miedzydolinnych, ktore przybieraja formy dzialdw o wydhizonym zgodnym z przebiegiem
dolin ksztalcie, badZ tworza powierzchnie zwarte bardziej rozlegte 1 mniej rozczlonkowane.
Generalnie powierzchnia gminy wykazuje tagodne nachylenie z pdlnocy na potudnie.
W czgséci poinocnej dzialy miedzydolinne ograniczone sg dolinami, ktérych dna potozone sg
15-20 m nizej niz najwyzej polozone powierzchnie dzialow. Jest to najwyzej wzniesiona
czes$¢ gminy od okolo 240 m n.p.m. w Makowie do ponad 265 m n.p.m. w Krowiarkach.

Waznym elementem rzezby Gminy Pietrowice Wielkie sg ptaskowyze doliny rzek
Troi 1 Psiny oraz doliny ich najwigkszych doptywdéw. Pomimo, iz jest to dolny odcinek Psiny
szeroko$¢ rzeki jest niezbyt duza 1 wynosi okolo 200 m w Makowie do 500 m
w Cyprzanowie.

Gmina Pietrowice Wielkie charakteryzuje si¢ podobnie, jak caty plaskowyz,
niezwykle urodzajnymi glebami powstatymi na utworach lessowych. Plaskowyz zbudowany
jest z czwartorzgdowych lessow o migzszosci nawet do kilku metrow oraz z glin
morenowych, pod ktérymi =zalegaja trzeciorzedowe osady miocenu morskiego
wyksztalconych w formie ilastej. Gleby te nalezg do urodzajnych gleb pszenno-buraczanych
wyksztalconych z lessow 1 utworéw lessopodobnych w postaci gleb czarnoziemnych,
ciemnoszarych i1 brunatnych. Obszar gminy charakteryzuja, wigc najwyzsze w skali kraju
warunki agroekologiczne, stawiajace ten obszar w rz¢dzie znanych z korzystnych warunkow
przyrodniczych dla rolnictwa Niziny Slaskiej, Lubelszczyzny, Zulaw i innych. Na rysunku 2
przedstawiono schemat ogo6lnej powierzchni gruntow na terenie gminy. Natomiast w tabeli 2
zestawiono strukture uzytkowania gruntow i ich powierzchni¢ w Gminie Pietrowice Wielkie.
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Tab. 2. Uzytkowanie gruntow w Gminie Pietrowice Wielkie (stan na 01.01.2011 r.)

Lp. Wyszczegblnienie POWIE:’;&:hnIa Udzial procentogg/z]w areale Gminy

1. | Powierzchnia ogétem 6793 100

2. | Uzytki rolne ogotem 6096 89,7, w tym:
Grunty orne 5421 79,8
Sady 29 0,4
Laki trwale 323 4.8
Pastwiska trwale 129 1,9
Grunty rolne zabudowane 150 2,2
Grunty pod stawami 9 0,1
Grunty pod rowami 35 0,5

3. !_asy oraz grunty zadrzewione 265 3.9
i zakrzewione

Zrédto: informacje z Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich

Udzial gleb klasy I-III wynosi okoto 90 % ogolnej powierzchni gruntéw ornych.
Gmina zaliczana jest do obszarow o wysokim stopniu zrOwnowazonego rozwoju, gdzie
wydzielono tereny o roznej przydatnosci do zagospodarowania.

Rys. 2. Powierzchnia uzytkow rolnych w Gminie Pietrowice Wielkie na tle Polski,
Wojewddztwa Slaskiego oraz Powiatu Raciborskiego

GZESTOCHOWSKI
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Okoto 60 % catej powierzchni gruntéw ornych nalezy do rolnikéw indywidualnych.
Reszta znajduje si¢ w posiadaniu pigciu spotdzielni produkcyjnych. Gospodarstwa ponizej
10 ha stanowig 895,2 ha ogoélnej powierzchni gruntéw (795 gospodarstw). Natomiast
95 gospodarstw posiada powierzchni¢ powyzej 10 ha (tacznie 2422,53 ha) (rys. 3.) [15.8].

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS

12




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

Rys. 3. Charakterystyka gospodarstw rolnych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie
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= Gospodarstwa rolne 890 613 dd 8ha do 40 ha whiej

B Powierzchnia: Ogotem [ha] 3317,73 237,05 368,13 290,02 242253
M Powierzchnia: Uzytki rolne [ha] | 3196,07 187,63 340,97 279,9 2387,57

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.55]

Do gldéwnych zasiewow i ziemnioplodow w gminie nalezg pszenica, jeczmien, buraki

cukrowe, rzepak oraz kukurydza. Na rysunku 4 zestawiono powierzchnie zasiewow na terenie
Gminy Pietrowice Wielkie.

Rys. 4. Powierzchnia zasiewow w Gminie Pietrowice Wielkie
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.55]

Précz produkcji roslinnej na obszarze gminy prowadzona jest roOwniez produkcja
zwierzeca. Do najczesciej hodowanych zwierzat naleza: bydto (2425 sztuk.), w tym krowy
mleczne (1151 sztuk), trzoda chlewna (4826 sztuk) oraz drob (51148 sztuk), w tym kurzy
(50049 sztuk) (rys. 5.).
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Rys. 5. Zwierzgta hodowlane na terenie Gminy Pietrowice Wielkie (w sztukach)
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Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie [15.55]

Gmina Pietrowice Wielkie, jest obszarem stabo zalesionym (ok. 4 % ogdlnej
powierzchni). Zwarte tereny lesne zlokalizowane sa w najbardziej na polnoc wysunietej
czesci gminy, ponadto na potudnie od wsi Krowiarki 1 w okolicach Pawlowa.

Na obszarze gminy wystepuja dwa rodzaje krajobrazu. Pétnocna cze$¢ charakteryzuje
si¢ wystepowaniem tagodnych wzniesien poprzecinanych dolinami rzek. Stoki dolin
rzecznych w tej czesci gminy charakteryzujg si¢ dosy¢ stromymi zboczami. W potudniowe;j
czesci krajobraz ma charakter nizinny. W naturalnych warunkach wody rzeki Troi rozlewaty
si¢ w szerokiej dolinie tworzac tereny podmokte.

Poza gospodarka rolng uprzemystowienie gminy nie nalezy do najwyzszych. Obecnie
na obszarze gminy znajdujg si¢ 5 wiekszych zakladow zatrudniajacych od 50 — 100 osob.
Najistotniejszg role zajmuja firmy trudnigce si¢ dziatalnoscig handlowa oraz ustugami.

3.7 Rynek pracy

Struktura rynku pracy Gminy Pietrowice Wielkie jest typowa dla terendw rolniczych.
Wigkszo$¢ zatrudnienia generowana jest przez gospodarstwa produkcyjne, co wigze si¢
z sezonowym obnizeniem stopy bezrobocia w miesigcach wiosennych i letnich. Dziatalno$¢
wytworcza jest stabo rozwinigta. Istnieja dwa zaklady produkcyjne zatrudniajace 100 lub
wigcej 0sob 1 trzy przedsigbiorstwa zatrudniajagce okoto 50 oséb. Pozostata czes¢ dziatalnosci
wytworczej skupiona jest wokot rzemiosta oraz drobnych ustug takich, jak zaklady mechaniki
pojazdowej czy przedsiebiorstwa §wiadczace ustugi remontowe.

Uzytki rolne stanowig 83 % powierzchni gminy (5 906 ha), w tym grunty orne, taki
i pastwiska. Rolniczy charakter gminy wynika migdzy innymi z wysokiego wskaznika
bonitacji gleb, ktory pozwala na uprawg szerokiej gamy roslin, takze tych o duzych
wymaganiach glebowych. Glownymi uzytkownikami gruntéw sa rolnicy indywidualni. W ich
rekach znajduje si¢ okoto 60 % ziemi, pozostala cze$¢ nalezy do pieciu spoidzielni
produkcyjnych. Wigkszo$¢ miejsc pracy jest wiec zwigzana z produkcjg ro$linng oraz
zwierzgca, glownie hodowla bydla 1 trzody chlewnej (pozostale gatunki zwierzat
hodowlanych wystepuja w ilo$ciach nie posiadajacych wigkszego znaczenia gospodarczego).

Z danych Powiatowego Urzgdu Pracy w Raciborzu (stan na 31.12.2009 r.), wynika
ze w powiecie raciborskim zarejestrowanych bylo 2554 os6b bezrobotnych w tym 1422
kobiety 1 1132 mezczyzn (W Gminie Pietrowice Wielkie zarejestrowanych bylo 136 0sob
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w tym 70 kobiet i 66 mezczyzn). W lipcu 2010 r. bezrobocie okresowo spadlo w powiecie
do liczby 2130, w nast¢gpnych miesigcach wykazujac tendencje wzrostowa. W listopadzie
byto 2734 bezrobotnych, do konca roku 2010 2894, za§ w lutym ich liczba osiagneta 3228.

Wedlug PUP bezrobocie moze male¢ wraz ze wzrostem zapotrzebowania
na pracownikow sezonowych w rolnictwie. W Gminie Pietrowice Wielkie na koniec
badanego okresu (luty 2011 r.) bylo 160 bezrobotnych, w tym 70 kobiet. Mozna przyjaé, ze
w omawianej gminie bezrobocie jest zblizone do poziomu naturalnego. Niski poziom stopy
bezrobocia wynika tak z wiejskiego charakteru gminy, jak faktu stosunkowo duzej liczby
mieszkancéw pracujagcym poza granicami Polski. Warto dodaé, ze gmina posiada na swoim
terenic komorke wspomagajacg poszukujacych pracy — Gminne Centrum Informacji.
W Centrum udostepnia si¢ bezptatnie: dostep do komputera jak i1 Internetu, pomaga si¢
w wyszukiwaniu ofert pracy, pracownicy pomagaja pisa¢ podania oraz oferuja fachowe
doradztwo, np. jak zaktada¢ dziatalnos¢ gospodarcza.

4. Infrastruktura techniczna

Na terenie Pietrowic Wielkich znajduje si¢ droga wojewddzka DW 416, faczaca
Raciborz z miejscowosciami Kietrz, Glubczyce, Glogéwek, Krapkowice. Przez omawiany
obszar przechodzi tez droga powiatowa nr 14604, prowadzaca do WojnowiCc oraz 14631
faczaca Gmine z miejscowoscia Grodczanki. Jednoczesnie droga ta zapewnia komunikacje
miedzy wsig Pietrowice Wielkie 1 solectwami Cyprzanow, Lekatrow. Pozostale drogi sa
zarzadzane przez Gming.

Przez Pietrowice Wielkie biegng dwie linie kolejowe, Studzienna — Pietrowice —
Kietrz — Baborow i Raciborz — Glubczyce — Pietrowice Glubczyckie — Granica Panstwa.

Na terenie gminy znajduje si¢ jedna stacja paliw (Cyprzandéw). Infrastrukturalnie
Pietrowice Wielkie sg powigzane z gminami osciennymi — Raciborzem (rozdzielnia gazu)
oraz Krzanowicami (oczyszczalnia $ciekow). Szczegdlowo tematy dostarczania no$nikow
energii na teren gminy oraz gospodarki wodnej zostang opisane w kolejnych rozdziatach
(rozdz. 51 6).

5. Gospodarka wodno-sciekowa
5.1 Zasoby wodne — charakterystyka i ocena stanu aktualnego
5.1.1 Wody podziemne

Na obszarze Gminy Pietrowice Wielkie znajduja si¢ wody podziemne
czwartorzgdowego 1 trzeciorzgdowego Uzytkowego Poziomu Wod Podziemnych (UPWP).

Teren czwartorzedowego Uzytkowego Poziomu Wod Podziemnych (UPWP) o typie
porowym Qi (Regionu Gornej Odry) znajduje si¢ w potnocnej, poludniowej i wschodniej
czesci Gminy Pietrowice Wielkie. Ponadto gmina zlokalizowana jest na granicy
trzeciorzedowego UPWP Kedzierzyn (Tr1) 0 typie porowym, ktory usytuowany jest w czesci
centralnej, zachodniej oraz lokalnie w potocnej (rys. 6.).
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Rys. 6. Wody podziemne w granicach administracyjnych Gminy Pietrowice Wielkie
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Zrédlo: [15.4]

Pierwszy poziom wodonos$ny zlokalizowany jest w utworach czwartorzedowych.
Zwierciadto wod poziemnych zalega na roznej glebokosci, w dolinach rzecznych ksztaltuje
si¢ na poziomie 1-2 m ppt (Cyprzandw), na terenach wyzej potozonych ok. 1-5 m ppt
(sotectwo Kornice). Woda podziemna ujmowana jest studniami gospodarskimi lub
powierzchniowa siecig hydrograficzng. Eksploatacja trzeciorzedowego UPWP odbywa si¢
za pomocg studni.,

Pod wzglgdem jakos$ci zasoby wodne uzytkowego poziomu zaliczane sg do klas Ib, Ic,
Id. Wody klasy II wystgpuja punktowo, czego przyczyna jest zty stan techniczny studni.

Woda na potrzeby wlasne gminy pobierana jest ujeciami glebinowymi w solectwach:
Amandéw, Makéw oraz Samborowice. Natomiast w okolicach Pawlowa zlokalizowane jest
ujecie wody podziemnej Strzybnik, ktérym dostarczana jest woda do lokalnego systemu
wodociggowego miasta Raciborza.

5.1.2 Wody powierzchniowe

Przez teren Gminy Pietrowice Wielkie przeptywa kilka wigkszych i mniejszych rzek
oraz potokow, z ktorych najwazniejsza to Psina (Cyna) i Troja (rys. 7.). Caly obszar gminy
usytuowany jest w dorzeczu Odry, zlewni rzeki Psiny, ktora stanowi zlewnig II rzgdu.

Rzeka Psina (Cyna) jest lewobrzeznym doptywem Odry. Powierzchnia zlewni wynosi
559,9 km? i przeptywa przez gmine z poinocnego-zachodu w kierunku potudniowo-
wschodnim. Posiada techniczng zabudowe brzegéow koryta na catej dlugosci przypadajace;j
w granicach administracyjnych Gminy Pietrowice Wielkie.
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Powierzchnia zlewni rzeki Troi, ktora jest prawobrzeznym doptywem Psiny, wynosi
230,3 km?® i stanowi lewobrzezny doptyw Psiny. Przez teren gminy przeptywa z zachodu
na wschod. Podobnie, jak rzeka Psina, posiada techniczna zabudowe na odcinku znajdujacym
si¢ na obszarze gminy.

Wody ptynace rzekami Psina i Troja sg wodami zlej jakosci (pozaklasowymi). Wedlug
badan przeprowadzonych w latach 2001 — 2005 przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach stwierdzono, iz Psina nalezy do wéd V klasy (wody zlej jakosci).
Wskaznikami, ktore odpowiadaty tej klasie byly: zawiesina ogolna ChZTc,, azot Kiejdahla,
azotany, azot ogolny, fosforany, fosfor ogoélny, liczba bakterii grupy coli typu katowego,
ogo6lna liczba bakterii coli.

Struktura zanieczyszczan, w szczegdlnosci przekroczenia azotu i fosforu $wiadcza
o antropogenicznym zanieczyszczeniu wod, do ktérego moga przyczyni¢ sie splywy
powierzchniowe z okolicznych terenéw uprawnych. Bakterie typu Escherichia coli shuzg jako
wskaznik zanieczyszczenia wody katem. Wykazanie obecnosci E. coli w probkach dowodzi
skazenia wody bakteriami jelitowymi, w tym ewentualnie bakteriami chorobotworczymi
[15.10]. Przekroczenie tego parametru moze by¢ spowodowane odprowadzaniem $ciekow
bytowo-gospodarczych bezposrednio do wod powierzchniowych.

Na tereniec gminy nie wystepuja duze zbiorniki wodne. Natomist w okolicach
miejscowosci Pietrowice Wielkie, na rzece Psinie, znajduja si¢ niewielkie stawy hodowlane.

Rys. 7. Wody powierzchniowe w granicach administracyjnych Gminy Pietrowice Wielkie
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Zrédlo: [15.4]
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5.2 Sie¢ wodociggowa

Woda do spozycia pobierana jest z trzech uje¢ glebinowych (40 — 80 m ppt), ktore
zaopatrujg nastepujace miejscowosci Gminy Pietrowice Wielkie:
e ujecie podziemne w Makowie — Cyprzandéw, Grodczanki, Zerdziny, Lekartow,
Pawlow, Pietrowice Wielkie oraz Kornice (wodocigg Makoéw),
e ujecie podziemne w Amandowie — Amandow, Makoéw, Krowiarki (ujecie Amandéw),
e ujecie podziemne w Samborowicach — Samborowice (wodocigg Samborowice).
W tabeli 3 przedstawiono $rednig roczng produkcje dobowa wody w Gminie Pietrowice
Wielkie oraz wydajnos$¢ poszczegolnych ujec.
Szacuje sig, iz dobowe zuzycie wody w ostatnich latach ksztaltowalo si¢ na poziomie
1100 m®d, co stanowi ok. 25 % lacznej wydajnosci uje¢ wody. Swiadczy to
o wystarczajgcych zasobach wody podziemnej na potrzeby mieszkancow.

Tab. 3. Wydajno$¢ oraz $rednia roczna produkcja dobowa wody w poszczegoInych ujeciach
wody podziemnej na terenie Gminy Pietrowice Wielkie

Wydajno$¢ | Wydajnosé | Srednia roczna dobowa produkcja wody
Nazwa ujecia | na godzine | na dobe w 2008 r.
Q[m%h] | Q[m%d] [m®/d]
Makow 120 2880 770
Amandow 54 1296 280
Samborowice 12 288 52
Lacznie 186 4464 1102

Zrédio: [15.4, 15.8]

Wody podziemne na terenie Gminy Pietrowice Wielkie pod wzgledem jakos$ci nalezg
do klasy Ib, Ic, Id oraz lokalnie II. Najlepsza jakosciowo wodg¢ eksploatuje si¢ z ujecia
w Amandowie, skad podawana jest bezposrednio bez uprzedniego uzdatniania. Natomiast
woda z dwoch pozostatych uje¢ przed wtloczeniem do sieci musi zosta¢ poddana procesowi
oczyszczana. W Makowie z wody nalezy usunaé jony zelaza (redukcja jonéw Fe®* do Fe®* —
odzelazienie) i manganu (Mn?* — odmanganianie), w Samborowicach wodg trzeba chlorowaé.

Problem odzelaziania i odmanganiania wystepuje glownie w oczyszczaniu wod
podziemnych i infiltracyjnych, bardzo rzadko przy oczyszczaniu wod powierzchniowych.

Istota odzelaziania wody polega na utlenianiu jonow Fe(II) do Fe(Ill) i usuwaniu
wytraconych zwigzkow Fe(OH)s; z oczyszczanej wody w procesie sedymentacji i filtracji.
Procesy hydrolizy niorganicznych zwiazkow zelaza, a nastepnie utlenianie jonow Fe(Il)
do Fe(Ill), przebiega tatwiej niz hydroliza zwigzkdéw manganu i utlenianiu jonow Mn(II)
do Mn(1V).

Stojac przed wyborem metody usuwania zelaza z wody, nalezy ustali¢, w jakiej formie
pierwiastek ten wystepuje w wodzie surowej. Jezeli zelazo wystepuje jako Fe(HCOs),',
to stosuje si¢ najprostszy uktad uzdatniania wody: obejmuje on napowietrzanie, a w kolejnym
etapie sedymentacje (jezeli wystgpuja znaczne ilosci wodoroweglanu Zelaza (II)) oraz
odzelazianie (filtracja pospieszna). Tak przygotowana woda poddawana jest dezynfekcji.

Natomiast, jesli Zelazo znajduje sic w postaci FeSO,%, wowczas do powyzszego
schematu oczyszczania nalezy wlaczy¢ proces alkalizacji [15.9].

Tymczasem problem rozpuszczalno$ci zwigzkow manganu nie jest do konca poznany.
Wiadomym jest jednak, ze trudno rozpuszczalnym jest MnO,-xH,0®. Istota odmanganiania
jest utlenianie jonéw Mn(I1) do Mn(IV) i wytraceniu ich w postaci MnO,-xH,0 [15.9].

! Fe(HCOs), — wodoroweglan zelaza (II)
2 FeSO,— siarczan (V1) zelaza (II)
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Z kolei proces chlorowania wody wymaga wstgpnego okreslenia dawki chloru i jego
czasu kontaktu z woda. Wielko$¢ dawki, jak i czas kontaktu zaleza od poziomu skazenia
bakteriologicznego wody oraz jej sktadu fizyczno-chemicznego [15.9].

Rys. 8. Schemat istniejacej sieci wodociaggowej w Gminie Pietrowice Wielkie
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Zrédlo: [15.4]

Systematycznymi badaniami wody z uje¢ glebinowych zajmuje si¢ Powiatowa Stacja
Sanitarno — Epidemiologiczna w Raciborzu. Z kolei badaniem wody wodociggowej
(monitoring kontrolny i przegladowy) dostarczanej mieszkancom gminy przeprowadza
Panstwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Raciborzu, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. 2007, nr 61, poz. 417). Badania wykonane w 2008 r. w ramach
monitoringu i wewngtrznej kontroli jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie
wykazaly nieprawidlowosci. W zwigzku z czym woda zostala dopuszczona do spozycia.
Analizy w ramach wewng¢trznej kontroli zostaty powtérzone w 2009 r. przez Laboratorium
Zaktadu Inzynierii Srodowiska Eko-projekt. Wyniki wskazaty, ze jako$¢ wody dostarczanej

¥ Mn0O,-xH,0 - tlenek manganu (1V) hydrat (uwodniony tlenek mangany (1V)
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do sieci z poszczegdlnych Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w pelni odpowiada wymogom
chemicznym 1 bakteriologicznym stawianym wodzie przeznaczonej do spozycia i potrzeb
gospodarczych.

Producentem i dystrybutorem wody dostarczanej na terenie Gminy Pietrowice Wielkie
jest od 2003 r. Zaktad Gospodarki Komunalnej przy ul. Szkolnej 5 w Pietrowicach Wielkich.
Natomiast wilascicielem 1 administratorem sieci wodociggowej jest Urzad Gminy
w Pietrowicach Wielkich.

Na terenie gminy do sieci wodociggowej podiaczonych jest 99 % mieszkancoOw (oK.
7 tys. mieszkancow). Dhugos¢ sieci wodociggowej wynosi 91,6 km. Uklad sieci stworzony
jest w taki sposéb, aby nie bylo probleméw przy podlaczaniu nowych odbiorcow.
W wiekszosci sie¢ wykonana jest z rur PCV 1 PE (lacznie ok. 69,2 km, ~ 75,88 %), jednak sg
odcinki wykonane z rur zeliwnych (dn 200 mm ok. 8 km, ~ 8,77 %) i stalowych (dn 200 mm
ok. 2 km (~2,19 %), dodatkowo przytacza z rur stalowych ok. 12 km (~13,16 %)). Rysunek 8
obrazuje schemat istniejacej sieci wodociggowej w gminie.

Tabela 4 przedstawia strukture zuzycia wody w Gminie Pietrowice Wielkie.

Tab. 4. Struktura zuzycia wody w Gminie Pietrowice Wielkie

Rok
1998 2001 2008 2010
Ujecie wody wilasnej [m°/rok] | 327775 | 312963 | 304100 | 330400
Zuzycie wody ogotem [m°/rok] | 245832 | 247241 | 247000 | 241000
Straty wody [m°/rok] 81943 | 65722 | 57100 | 28400

Wyszczegolnienie

Zrédlo: [15.4]

W 1998 r. straty wody wynosity ok. 25 %, w 2001 r. ok. 21 %, w 2008 r. ok. 18,8 %,
natomiast w 2010 r. ok. 8,6 %. Wynika z tego, ze co roku dochodzi do mniejszych strat wody,
na co wplyw ma modernizacja i poprawa stanu technicznego sieci wodociagowej. Srednie
jednostkowe zuzycie wody na mieszkanca korzystajagcego z wodociggu (wliczajac rzemiosto
i ustugi) w 2008 r. wyniosto 96,6 dm*/M/d , z kolei w 2010 r. 94,3 dm*/M/d.

Na rysunku 9 zobrazowano szczegdélowe zestawienie zuzycia wody z rozbiciem
na poszczegolne sektory gospodarki na terenie Gminy Pietrowice Wielkie. Jak wynika
z wykresu 69 % wody zuzywa si¢ na cele bytowo-gospodarcze w indywidualnych
gospodarstwach domowych i rolnych. Natomiast branza przemystowa stanowi 24 % ogotu
zuzycia wody w gminie.
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Rys. 9. Zuzycie wody w poszczegdlnych sektorach gospodarki w Gminie Pietrowice Wielkie
w 2010 r.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji z Gminy Pietrowice Wielkie

W 2010 r. na terenie gminy zmodernizowano sie¢ wodociggowa. Dotyczylo to
wymiany 15 km odcinka sieci rozdzielczej wykonanej z rur stalowych i zeliwnych (dn 200 —
10 km, dn 160 — 5 km) oraz przylaczy o lacznej dhugosci ok. 12 km. Po analizie potrzeb
gminy do roku 2016 nie stwierdzono koniecznosci zwigkszenia ilosci wody dostarczanej
na obszar gminy, jednak niezbednym wydaje si¢ bardziej racjonalne jej wykorzystanie.

5.3 Sie¢ kanalizacyjna

Jedyny odcinek sieci kanalizacyji sanitarnej, o dtugosci 0,85 km (stan na 31.12.2009
r.), zlokalizowany jest na terenic solectwa Amandoéw. Sie¢ kanalizacyjna zakonczona jest
osadnikami z przelewem wyprowadzonym do pobliskiego rowu. W pozostalej cz¢sci Gmina
Pietrowice Wielkie nie posiada kanalizacji sanitarne;.

Ponadto na terenach zurbanizowanych, w centralnych czeséciach sotectw znajduje sie
kanalizacja deszczowa o dlugosci 45 km. Stanowi jg system betonowych rur
odprowadzajacych zgromadzone wody deszczowe do lokalnych potokow. Wody deszczowe
na pozostalym obszarze sptywaja z ulic wprost do przydroznych rowow, a nastgpnie ciekow
wodnych.

Ladunek zanieczyszczen, jaki moze by¢ odprowadzony do ciekow wodnych wraz
z wodami deszczowymi zalezy migdzy innymi od opadu atmosferycznego, charakteru zlewni,
oraz istniejgcej kanalizacji. Blednie sadzi sie, iz wigkszo$¢ zanieczyszczen w wodach
deszczowych pochodzi z opadu atmosferycznego. Faktem jest, ze wraz z wodami opadowymi
nastepuje przemieszczanie metali ciezkich, czy zanieczyszczen ze sptywu dachowego. Jednak
najwaznieszy wplyw na sklad wod deszczowych ma charakter zlewni, gdzie nastepuje
zasadnicze zanieczyszczenie wod opadowych 1 ich przeksztalcenie w $cieki deszczowe,
podczas splukiwania zlewni. Zanieczyszczenia do wod deszczowych dostajg  sig
z powierzchni ziemi — nawierzchni ulic, chodnikoéw, trawnikow, pol. Sa to glownie
weglowodory mineralne, takie jak oleje, smary, paliwa, piasek, cement, sole i Srodki
odladzajace, metale ci¢zkie, starte opony, odchody zwierzece, liscie i1 inne czg$ci roslin, etc.
Najwieksze stezenie zanieczyszczen niesionych wraz z wodami deszczowymi wystepuje
podczas roztopéw (Scieki roztopowe). Z kolei w wyniku nieprawidlowej eksploatacji sieci
kanalizacyjnej, w trakcie intensywnych opaddéw, moze dochodzi¢ do wtdrnego skazenia
srodowiska, poprzez wymycie zanieczyszczen. Dlatego tez stan aktualny w Gminie
Pietrowice Wielkie powinien ulec zmianie, poprzez modernizacj¢ oraz rozbudowe sieci
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kanalizacyjnej ogolnosptawnej lub deszczowej, aby jakos¢ wod powierzchniowych nie
ulegata dalszemu pogarszaniu.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego, ktory jest dokumentem
nadrzednym w realizacji zadan dla gmin, zaleca kompleksowa budowe, rozbudowe
1 systematyczng modernizacj¢ sieci kanalizacyjnej w kazdej gminie, co odnosi si¢ réwniez
do Gminy Pietrowice Wielkie.

W planach dlugoterminowych gminy do 2016 r. planowana jest budowa sieci
kanalizacyjnej typu mieszanego, pracujagcego w ukladzie grawitacyjnym z pompowniami
i rurociggami tlocznymi $ciekoOw, co wymuszone jest warunkami topograficznymi terenu.
Catkowita dlugosc¢ sieci kanalizacji sanitarnej wyniesie 97,7 km, w tym sieci sanitarnej ok.
60,7 km oraz przykanalikow ok. 37,0 km.

Dodatkowo przewidywana jest rozbudowa istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej
wraz z urzadzeniami do oczyszczania wod deszczowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tras komunikacyjnych. Nowo powstala sie¢ swym zasiggiem obejmowac¢ ma wszystkie ulice
na terenach zurbanizowanych w poszczegdlnych sotectwach. Jej dtugos$¢ szacuje si¢ na ok.
5 km*. Natomiast zgodnie z § 19.1 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego® zanieczyszczenia
z powierzchni szczelnej terenéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, budowli
kolejowych, drog krajowych, wojewédzkich i powiatowych klasy G° oraz parkingdw
o powierzchni powyzej 0,1 ha, a takze obiektow magazynowania i dystrybucji paliw, powinna
by¢ ujmowana w szczelne, otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne. Wody opadowe
1 roztopowe z tych terenéw nie powinny wprowadza¢ do wod lub do ziemi substancji
zanieczyszczajacych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/I
weglowodorow ropopochodnych.

5.4 Oczyszczanie sciekoOw

Glownym sposobem utylizacji $cickow komunalnych w Gminie Pietrowice Wielkie
jest gromadzenie ich w bezodptywowych zbiornikach. Mozna stwierdzi¢, iz ilo$¢ tych
zbiornikow dominuje, poniewaz 90 % gospodarstw domowych korzysta z takiego
rozwigzania (ok. 1280 domost). Scicki te wywozone sa nastepnie do okolicznych
oczyszczalni $ciekéw w Kietrzu oraz Raciborzu przez zobligowane do tego firmy prywatne.
Funkcjonujg rowniez przydomowe oczyszczalnie $cickow. W Krowiarkach zlokalizowana
jest przydomowa oczyszczalnia $ciekow obstugujaca 50 ok. osob. Jedyna czynna
oczyszczalnig §ciekOw na terenie Gminy Pietrowice Wielkie jest oddana do uzytku w 1958 r.,
mieszczaca si¢ na terenie aglomeracji Amandow, oczyszczalnia w Amandowie. Jest to
oczyszczalnia typu nonB’, ktora po planowanej modernizacji bedzie spelniata wymogi
oczyszczalni typu B. Srednia przepustowo$é aktualnie funkcjonujacej oczyszczalni $ciekow
wynosi 14 m*/d, natomiast maksymalna 18,2 m®/d. Odbiornikiem oczyszczonych $ciekow jest
row, a nastepnie rzeka Psina (Cyna). W tabeli 5 zestawiono najistotniejsze dane dotyczace
oczyszczalni w aglomeracji Amandow.

* Program Ochrony Srodowiska Gminy Pietrowice Wielkie

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006
r., nr 137, poz. 984)

® Droga powiatowa klasy G — droga gléwna, jedna z klas drég publicznych — Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 r., nr 43, poz. 430).

" nonB — oczyszczalnia biologiczna nie spehniajaca standardéw odprowadzonych éciekow dla aglomeracii
< 15000 RM
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Tab. 5. Charakterystyka oczyszczalni scickow w Aglomeracji Amandow

.. , . .. Amandow,
Miejscowosci w aglomeracji Krowiarki
RLM aglomeracji 1144
[los¢ $ciekow komunalnych powstajacych w aglomeracji ogoétem w ciaggu
roku 25,07

[tys. m®/rok]

[los¢ $ciekdw komunalnych odprowadzanych zbiorczym systemem
kanalizacyjnym do oczyszczalni 3,07
[tys. m®/rok]

[los¢ $ciekéw dostarczanych do oczyszczalni w Kietrzu, Raciborzu badz
Krzanowicach taborem asenizacyjnym z aglomeracji Amandow 10,35
[tys. m®/rok]

I1os¢ $ciekoéw nieoczyszczanych

[tys. m®/rok] 10,35
[los¢ sciekdw oczyszczanych systemami indywidualnymi 13
[tys. m®/rok] ’
Sredni tadunek zanieczyszczen biodegradowalnych doptywajacych

do oczyszczalni w ciggu doby 91,52
[RLM]

[los¢ powstajacych osadéw Sciekowych powstajacych na oczyszczalni

w 2009 r. 3

[Mg s.m./rok]

Sktadowanie na

Sposoby zagospodarowania osadu $ciekowego Wysypisku

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Informacji z Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich na temat
aglomeracji Amandow

W art. 43 ust.1 Ustawy Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. 2005 r., nr 239,
poz. 2019) kazda aglomeracja powyzej 2000 mieszkancOw powinna by¢ wyposazona
w system kanalizacji zbiorczej dla $cieckow komunalnych, zakonczonych oczyszczalniami
sciekow. W zwigzku z tym zapisem Gmina Pietrowice Wielkie przystgpita do porozumienia
migdzygminnego oraz stworzenia wspdlnej aglomeracji dla Gmin Krzanowice 1 Pietrowice
Wielkie, majacego na celu ustanowienie skojarzonego systemu oczyszczania Sciekow.

Do oczyszczalni w Krzanowicach (rys. 10.) z Gminy Pietrowice Wiclkie beda
odprowadzane $cieki z miejscowos$ci: Cyprzandéw, Kornice, Lekartow, Makoéw, Pietrowice
Wielkie oraz Samborowice.

Ponizej przedstawiono zestawienie zbiorcze oraz RLM® dotyczace Aglomeracii
Krzanowice (tab. 6., tab. 7.).

® RLM — Réwnowazna Liczba Mieszkancow — przez jednego rownowaznego mieszkanca rozumie sie tadunek
substancji organicznych biologicznie rozkladalnych wyrazony jako wskaznik pigciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania na tlen w iloéci 60 g tlenu na dobg (art. 43, ust. 2, Prawo wodne — Dz.U. 2005 r. Nr 239, poz.
2019).
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Tab. 6. Ilo$¢ mieszkancoOw oraz powstajacych $ciekoOw na terenie aglomeracji Krzanowice
(stan na koniec 2007 r.)

Gmina (teren wchodzacy w Mieszezaic Tos¢é $ciekéw [m*/rok] '
sklad Aglomeracji) y lacznie gospodarstwa pozostali
domowe wytworcy
Krzanowice 6008 175491 157890 17601
Pietrowice Wielkie 4735 170778 115794 54984
Razem 10743 346269 273684 72585

Zrédlo: [15.7]

Tab. 7. Réwnowazna liczba mieszkancow (RLM) dla Aglomeracji Krzanowice (stan
na koniec 2007 r.)

Gmina (teren wchodzacy w sklad Aglomeracji) RLM

mieszkancy | pozostali wytworcy | suma
Krzanowice 6008 670 6678
Pietrowice Wielkie 4735 2248 6983
Razem 10743 2918 13661

Zrédlo: [15.7]

Obecna maksymalna przepustowos$¢ oczyszczalni $ciekow w Krzanowicach wynosi
Q = 850 m¥d (dla RLM® = 6716), totez przed przyjeciem $ciekéw z Gminy Pietrowice
Wielkie instalacja ta bedzie musiata zosta¢ rozbudowana. Jest to oczyszczalni typu ECOLO —
CHIEF wykorzystujgca dwustopniowy mechaniczo — biologiczny proces z niskoobcigzonym
osadem czynnym, z redukcja zwigzkdw biogennych, stabilizacjg 1 przerobka osadow
(odwodnienie). Obiekt zostal oddany do eksploatacji w 2005 r. Odbiornikiem oczyszczonych
sciekow jest rzeka Psina (Cyna). Odwodniony osad $ciekowy jest aktualnie skladowany
na terenie oczyszczalni scieckow w wiatach sktadowania osadow.

Prognozowang ilo$¢ $ciekow trafiajagcag kanalizacja do oczyszczalni $ciekow z terenu
Aglomeracji Krzanowice w 2015 r. obrazuje tab. 8.

® RLM — ibidem
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Rys. 10. Plan ideowy aglomeracji Krzanowice wraz z lokalizacja oczyszczalni $ciekow

Oczyszczalnia ¥
Sciekow

Krzanowice

.

%
4’

Tab. 8. Prognozowana ilo$¢ Sciekow z Aglomeracji Krzanowice w 2015 r.

Zrédlo: [15.7]

. Ilo$¢ Sciekow
Gmina (teren Tloé [m*/rok]
WChOdZZ}C)’ mieszkancow przemysl . .
w skiad . i jednostki
... | aglomeracji w Iacznie gospodarstwa drobny wzvtecznodci
Aglomeracji) 2015 . A domowe przemysl, yres .
. . publicznej
handel i ustugi
Krzanowice 6092 168908 151203 5442 12263
Pietrowice 4767 176104 | 106137 55085 14882
Wielkie
Razem 10859 345012 256340 60527 27145

Zrédlo: [15.7]

Docelowa réwnowazna liczba mieszkancéw (RLM) w 2015 r. dla Aglomeracji
Krzanowice wyniesie 14 714. Liczbe ta wyznaczono szacunkowo wliczajac liczbe
mieszkancow dla catkowitej produkcji Sciekow tacznie z drobnym przemystem, ustugami
i handlem oraz jednostkami uzytecznosci publicznej (tab. 9.).
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Tab. 9. Rbwnowazna liczba mieszkancoéw (RLM) Aglomeracji Krzanowice w 2015 1.

. RLM podlaczona do kanalizacji
Gmina (teren wchodzacy jednostki
w sklad Aglomeracji) lacznie | mieszkaficy przemysl, drobny uzytecznosci
przemysl, handel - .
publicznej
Krzanowice 6805 6092 219 494
Pietrowice Wielkie 7909 4767 2474 668
Razem 14714 10859 2693 1162

Zrédlo: [15.7]

Ponadto cele dlugoterminowe Gminy Pietrowice Wielkie do 2016 r. zakladaja
rozpropagowanie budowy oczyszczalni przydomowych w miejscach, gdzie na podstawie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego nie zostanie wybudowana sie¢
kanalizacyjna w okresie perspektywicznym. Ponadto przy budowie przydomowej
oczyszczalni $ciekOw nalezy mie¢ na uwadze warunki glebowe konkretnej lokalizacji.
Najlepszym podlozem do wybudowania przydomowej oczyszczalni $ciekow jest podloze
dobrze przepuszczalne. Ze wzgledu na wystgpowanie na terenie gminy gleb bardzo dobre;j
jakosci, ktore zarazem sg bardzo czgsto stabo przepuszczalne, zaleca si¢ odpowiedni dobor
urzadzen do przydomowego oczyszczania $ciekow, dostosowany do warunkow lokalnych.

6. Wykorzystanie energii w gminie — analiza stanu aktualnego
6.1 Cieptownictwo

Obecnie na catym obszarze gminy Pictrowice Wiclkie nie istnieje sie¢ cieplownicza.
Ciepto pozyskiwane jest jedynie z indywidualnych kottowni. W zwigzku z tym wystepuje
niekontrolowana emisja do atmosfery zanieczyszczen pylowych (pyl, nosnik metali ci¢zkich,
pierwiastkdw promieniotworczych i benzo(a)pirenu, ktory jest kancerogenny) oraz gazowych
(dwutlenek wegla — CO,, dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu — NOy, tlenck wegla — CO,
chlorowodor — HCI, weglowodory aromatyczne i1 alifatyczne oraz sadza, a przy spalaniu
tworzyw sztucznych rowniez chrorowcopochodne oraz dioksyny i furany).

Wiadze gminy w latach 2004 — 2009 prowadzity dofinansowanie w ramach Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji w zakresie modernizacji centralnego ogrzewania. Dziatania te
majg polega¢ na wymianie kotla starego typu bez rozwigzan proekologicznych, na nowy
posiadajacy odpowiednio unowocze$niong konstrukcje i certyfikaty (tab. 10.).
Dofinansowanie prowadzone bylo w zakresie Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska
(GFOS). W latach 2004 — 2009 udzielono wsparcia finansowego w wysokosci 83 923 zt
na wymiane 110 piecow, ktore nie speilnialy standardow ekologicznych. Program ten
realizowany byt rowniez w budynkach uzyteczno$ci publicznej przy pomocy s$rodkow
finansowych pozyskiwanych ze zrodet pozabudzetowych — WFOSIGW oraz premii
termomodernizacyjnej. Ponadto od 2009 r. program dofinansowania GFOS obejmuje takze
instalacj¢ kolektorow stonecznych do podgrzania cieplej wody. W 2009 r. dzigki programowi
zainstalowano 5 kolektoréw stonecznych, ktore stuzg do podgrzewania wody (ciepta woda
uzytkowa — c.w.u.) w gospodarstwach domowych. Mozliwosci wykorzystania energii
pochodzacej z promienowania slonecznego zostanie opisana szerzej w czes$ci dotyczace]
odnawialnych Zrodet energii.

Podstawowym nos$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow
uzyteczno$ci publicznej jest paliwo stale, glownie wegiel kamienny w postaci pierwotnej,
w tym rowniez wegiel o zlej jakosci, np. flot i mut weglowy.
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Spalanie paliwa stalego odbywa si¢ w urzadzeniach o malej mocy, czgsto 0 niskiej
sprawnosci bez systemOw oczyszczania gazow odlotowych i zanieczyszczen pylowych,
tj. piece kaflowe, domowe kotly c.o. i inne. W sezonie zimowym w paleniskach domowych
procz wegla spalane sg rowniez odpady komunalne [15.5].

Tab. 10. Liczba wymienionych piecoOw oraz zainstalowanych kolektoréw stonecznych, wraz
z kwotg dofinansowania w latach 2004 — 2009 w Gminie Pietrowice Wielkie

Lata

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ogéltem
Liczba wymienionych piecow 20 o5 30 12 14 9 110
[szt.]
ﬁ?{‘s’zrzli‘]kwomd"ﬁ”a”sowa”'a 7,835 | 24,932 | 21,000 | 8,400 | 9,800 | 11,956 | 83,923
Liczba zainstalowanych
kolektorow stonecznych - - - - - 5 3)
[szt.]
L.aczna kwota dofinansowania i i i i i 3500 | 3,500
[tys. z1]

Zrédlo: [15.5]

W Gminie Pietrowice Wielkie zostala przeprowadzona ankietyzacja w ramach
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji'®, ktorej wyniki ukazuja date budowy budynkow
mieszkalnych, strukture wickowa, jak roéwniez rodzaj i zapotrzebowanie mocy oraz zuzycie
paliwa poszczegdlnych zrodet ciepta.

Z tabeli 11 przedstawiajgcej strukture wickowg budynkow na terenie gminy, mozna
wywnioskowa¢, iz najwigcej budynkoéw zostalo wybudowanych w latach 1918 — 1944
(30,2 %) oraz w latach 1945 — 1979 (26,6 %). Moze to wskazywaé na duza energochtonnos¢
w kontekscie celow grzewczych tychze budynkow, co przedstawione jest w kolejnej tabeli
(tab. 12.). Wedlug KAPE' budynki powstale do 1966 roku posiadaja wskaznik
energochlonnosci do celow grzewczych na poziomie 240 — 350 kWh/m?a. Natomiast dla
poréwnania Wskaznik ten dla budynkéw mieszkalnych wzniesionych po 1998 r. miesci si¢
w zakresie 90 — 120 kWh/m?a.

Tab. 11. Struktura budynkow mieszkalnych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie

Rok budowy budynkéw mieszkalnych |-ic2ba budynkow mieszkalnych
ilo$¢ %

Przed 1918 214 13,6
1918 _ 1944 476 30,2
1945 — 1970 419 26,6
19711978 202 12,8
1979 — 1988 144 0,1
1989 — 2002 77 4.9
2003 — 2009 45 2,8

Ogélem 1577 100

Zrédlo: [15.5]

1% podstawowym dokumentem stwierdzajacym konieczno$c ograniczenia niskiej emisji jest Program Ochrony
Srodowiska dla Gminy Pietrowice Wielkie, podjety uchwaty Rady Gminy Pietrowice Wielkie z dnia 14 lipca
2009 r. nr XXV1/291/2009

"' KAPE — Krajowa Agencja Poszanowania Energii
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Tab. 12. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku wg KAPE"

Lp.

Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych

Rok budowy budynku
g KAPE bl
1 Do 1966 240 — 350
2 1967 — 1985 240 — 280
3 1985 — 1992 160 — 200
4 1993 — 1997 120 — 160
5 Od 1998 90 - 120

Zrédlo: [15.5]

Struktura zuzycia energii i paliw w indywidualnych budynkach jednorodzinnych
zalezy migdzy innymi od rodzaju zrodla wykorzystywanego do pozyskania ciepta (tab. 13.).
W Gminie Pietrowice Wielkie najpopularniejszym zrodtem ciepta jest kotlownia weglowa,
67,1 % sposrod wszystkich urzadzen na potrzeby cieplne oraz piece weglowe (27,1 %).
Mniejsza popularnoscig ciesza si¢ kottownie gazowe i olejowe (2 %), a najmniejszym
ogrzewanie elektryczne (1 %). Pod wzglgdem zuzycia paliwa réwniez przodujg kotlownie
weglowe (4536 Mg/a) i piece weglowe (2572 Mg/a).

Tab. 13. Struktura zapotrzebowania energii i zuzycia paliw z podzialem na rodzaj zrodet
ciepta w budynkach jednorodzinnych indywidualnych w Gminie Pietrowice Wielkie

Rok budowy
Wyszczegolnienie | Przed | 1918 — | 1945 - | 1971 — | 1979 — 19_89 20_03 Lacznie %
1018 | 1944 | 1970 | 1978 | 1988 | ,00s | o009
Piece weglowe

T108¢ 58 129 113 55 39 21 12 427 [ 271
% 136 | 302 | 265 | 12,9 9,1 49 | 28 - 100
F;‘z’;'emh”'a 6177 | 14100 | 13817 | 7563 | 5516 | 3057 | 1712 | 51942 | 27,0
Zapotrzebowanie

energii 3767 | 8601 | 8428 | 4084 | 2979 | 917 | 496 | 29272 | 27,3
[GJ/a]

Zuzycie paliwa™®

iMgle] 328 748 733 355 259 80 69 2572 | 34,1

Kotlownia weglowa

T10$¢ 144 319 282 135 97 51 30 1058 | 67,1
% 136 | 302 | 266 | 128 9,2 48 | 28 - 100
Fg‘z’;'emh“'a 15327 | 34989 | 34287 | 18767 | 13687 | 7585 | 4247 | 128889 | 67,1
Zapotrzebowanie

energii 9349 | 21343 | 20915 | 10134 | 7391 | 2276 | 1231 | 72639 | 67,7
[Gl/a]

[Zl\‘j@;ie paliwa 584 | 1333 | 1307 | 633 461 | 142 | 76 4536 | 60,2

Kotlownia gazowa

Tlos¢ 4 10 8 4 3 2 1 32 2.0
% 125 | 312 25 12,5 9,4 63 | 3.1 - 100
F;‘%'emh“'a 457 | 1044 | 1023 | 560 408 | 226 | 126 3844 | 20

2 K APE — Krajowa Agencja Poszanowania Energii
3 Wartos¢ opatowa wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg
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Zapotrzebowanie

energii 279 637 624 303 220 68 37 2168 2,0
[GJ/a]
Zuzycie paliwa™®
[tys. m/a] 9 21 20 10 7 2 1 70 0,9
Kotlownia olejowa
Ilo$¢ 4 10 8 4 3 2 1 32 2,0
% 12,5 31,2 25 12,5 9,4 6,3 3,1 - 100
E’n‘?]‘z’;'emh“'a 457 | 1044 | 1023 | 560 | 408 | 226 | 126 | 3844 | 20
Zapotrzebowanie
energii 279 637 624 303 220 68 37 2168 2,0
[GJ/a]
Zuzycie paliwa™
[Mg/a] 9 20 19 10 7 2 1 68 0,9
Ogrzewanie elektryczne
Ilos¢ 2 4 4 2 1 1 1 15 1,0
% 13,3 26,7 26,7 13,3 6,67 6,67 | 6,67 - 100
Frz‘z’;'e”c““'a 228 | 522 | 512 | 280 | 204 | 113 | 63 1922 | 1,0
Zapotrzebowanie
energii 139 318 312 151 111 34 18 1083 1,0
[GJ/a]
Zuzycie paliwa
[MWh/a] 37 86 84 41 30 9 5 292 3,9
Inne
Tlosé 2 4 4 2 1 0 0 13 0,8
Powierzchnia 228 | 522 | 512 | 280 | 204 0 0 1746 | 0,9

[m’]

Zrédlo. opracowanie wlasne na podstawie [15.5]

Po uzyskaniu 1 zanalizowaniu wynikow ankietyzacji w ramach Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji Gmina Pietrowice Wielkie okreslita parametry rocznego zuzycia
paliwa i energii oraz emisji zanieczyszczenh do atmosfery powstajagcych w budynku
reprezentatywnym. Zmniejszenie niskiej emisji wigze si¢ z wymiang dotychczasowego zrodla
ciepta, na nowe o wyzszej sprawnos$ci, a Co za tym idzie redukcjg zuzycia paliw kopalnych
w pozyskaniu energii na cele grzewcze. W tabeli 14 podano roczne zapotrzebowanie budynku
reprezantatywnego na cieplo.

Celem wdrozenia Programu Ograniczenia Niskiej Emisji jest uzyskanie widocznego
efektu ekologicznego na terenie gminy. Wprowadzanie nowych rozwigzan technologicznych
przyczynia si¢ do ograniczenia emisji wigkszosci zwigzkdéw, uznawanych w procesie spalania
paliw kopalnych za niekorzystne. Jednak, jak wynika z ponizszych danych liczbowych (tab.
15.) niektére rozwigzania wigza si¢ ze wzrostem jednostkowego tadunku zanieczyszczenia.
Niemniej zastosowanie nowych rozwigzan technologicznych, w tym réwniez zmiany paliwa
weglowego na inne, przyczynia si¢ do zmniejszenia facznej emisji do atmosfery.

4 Wartos¢ opatowa gazu ziemnego na poziomie 0,035 GJ/m?
1> Warto$¢ opatowa oleju napedowego na poziomie 42,5 GJ/m?
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Tab. 14. Zuzycie paliw 1 energii na ogrzewanie budynku reprezentatywnego
z uwzglednieniem sprawnosci systemow grzewczych w ciggu roku
> > <8 I =
| | 3 z < = s 0 R 2@
x5 zgE| 5| 5 | EE| Ei5f | &S
. g2 S g et o0 ° SO Co& &2
Rodzaj kotla 2 %0 E 2 %S 3 S g > S5 8 N~
:S =E | 3 g X 2 EST I S3
M M g £R°=
Mg/a Mg/a m°/a m°/a Mg/a MWh/rok MWh/rok
3| ©Ogrzewanie 7.0 47 3227 | 3,08 6,5 9,6 26,1
. budynku
cC o .
8.2 Cle.p*iw"d"‘ 0,95 062 | 4313 | 042 | 086 1,29 3,87
g 3 uzytkowa
S Ogélem 7,95 532 | 36583 | 35 7,36 10,89 29,97

Zrédto.: Opracowanie wlasne na podstawie [15.5]

Tab. 15. Emisja oraz potencjalny stopien redukcji zanieczyszczen powstajacych podczas
ogrzewania budynku reprezentatywnego w ciggu roku

| | o
Rodzaj kotla | & 2 g 2 2 *g g § 2 2 23
Mg/a Mgla | ma | m’a | Mg/a
Emisja zaniczyszczen
SO, 115,12 67,03 0 16,62 | 11,04
NO, 7,95 26,6 4,6 175 | 11,04
CO x 795,0 200,56 1,3 2,1 7,36
CO; S, | 14707,5] 1017184 | 7184,9 | 5775 0
Pyt = 95,4 10,11 0,05 6,3 73,6
Sadza 31,8 6,92 0 0 0
B(a)P 0,16 0,0067 0 0 0
Stopien redukcji emisji w odniesieniu do kotla weglowego
[%]
SO, - 41,77 100 85,56 | 90,41
NO, - -234,59 | 42,14 | -120,13 | -38,87
CO x - 74,77 99,84 | 99,73 | 99,07
CO; = - 30,84 51,15 | 60,73 100
Pyt = - 89,40 99,95 | 93,39 | 22,85
Sadza - 78,24 100 100 100
B(a)P - 95,81 100 100 100

Zielonym kolorem oznaczono 100 % redukcje danego zanieczyszczenia przy konkretnym rozwigzaniu

Czerwonym kolorem oznaczono wzrost st¢zenia danego zanieczyszczenia przy konkretnym rozwigzaniu
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [15.5]

Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w Gminie Pietrowice Wielkie bedzie
kontynuowany w latach nastgpnych, tj. 2010 — 2013. W kazdym etapie programu, czyli
kazdego roku, zostanie wymienionych 40 starych zrodet ciepta, w postaci kotlow 1 piecow
weglowych, na inne, bardziej ekologiczne oraz zainstalowanych zostanie 10 kolektorow
stonecznych. W calym okresie trwania programu zaklada si¢ wymienienie tacznie 160 Zrodet
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ciepta oraz montaz 40 kolektorow stonecznych. Planuje si¢, iz dofinansowanie odbywac¢ si¢
bedzie przy wsparciu Gminy wraz z WFOSiGW.

6.2 Gazownictwo

Na terenie Gminy Pietrowice Wielkie fukcjonuja gazociaggi $redniego i niskiego
ci$nienia, ktorych wilascicielem i eksploatatorem jest Gornoslaska Spotka Gazownictwa
oddziat Zaktad Gazowniczy z siedzibg w Zabrzu, przy ul. Mikulczyckiej 5. Podmiot ten
posiada m.in. rozdzielni¢ gazu w Raciborzu. Ponadto przez obszar gminy przebiega gazociag
wysokiego ci$nienia, obstugiwany przez przedsiebiorstwo GAZ — System Swierklany
(rys. 11.). Poniezej zostal przedstawiony podzial na typy gazociggu wraz z krotka
charakterystyka (tab. 16.).

Tab. 16. Charakterystyka gazociggu wystepujacego na terenic Gminy Pietrowice Wielkie

) Dlugos¢ gazoclagu na Rodzaj materiatu, z ktorego wykonany
Typ gazociagu terenie gminy . .
[m] jest gazociag
Niskiego . 0
ciénienia 7500 Gazociag stalowy (99 %)
Sredniego . o
ciénienia 3000 Gazociag wykonany z PE (100 %)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [15.16]

W miejscowosci Pietrowice Wielkie zlokalizowany jest:

1. gazociag niskiego ci$nienia, ktory przebiega ulicami — Wyzwolenia, Zymierskiego,
Jawoskiej, Zeromskiego, Matejki, Zawodzie, 1go Maja, Bonczyka, Fabrycznej,
Spotdzielczej, Swietokrzyskiej, Miskiegocza, Karola Miarki oraz Szkolnej;

2. gazocigg Sredniego ciSnienia, ktory przebiega ulicami — Jaworska, Konopnickiej,
Parkowa, I Armii.

Ponadto gazocigg S$redniego cis$nienia znajduje si¢ na ulicach Spoidzielczej

1 Spacerowej w miejscowosci Kornice.

Ogo6lna ilos¢ aktywnych przytaczy w Gminie Pietrowice Wielkie wynosi 35 sztuk.

W tabeli 17 ukazano roczne zuzycie gazu w gminie. Stan techniczny sieci okreslony jest przez

zarzadce jako dobry.

Tab. 17. Roczne zuzycie gazu w Gminie Pietrowice Wielkie w 2009 r.

Lp. Grupy odbiorcow Zuz;ifrl]%]gazu
Przemyst 72 484
Handel i ustugi 5 206

Szkolnictwo, koscioty 51 183
Odbiorcy indywidualni 13 768
Ogolem 13 768

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie [15.16]

SHESIR N

Po przeprowadzonej ankietyzacji w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji,
ustalono, iz na terenie gminy znajduja si¢ 32 kotlownie gazowe w indywidualnych budynkach
jednorodzinnych (stan na 2009 r.). Mieszkancy korzystaja z nich w celu ogrzania budynku
oraz do podgrzania cieptej wody uzytkowe;.
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Rys. 11. Schemat ideowy gazociaggu wysokiego ci$nienia przebiegajacego przez Gming
Pietrowice Wielkie i sgsiednie gminy

Legenda
= granica Gminy Pietrowice Wiellde

= parociag wysokiego cisnienia
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy systemu przesylowego GAZ — System S.A. [15.12]

W  przypadku probleméw technicznych zarzadca zobowigzuje si¢ do
natychmiastowergo usuni¢cia awarii oraz w miar¢ mozliwosci zapewni cigglos¢ dostaw gazu
do odbiorcow.

Na chwile obecng Goérnoslaska Spotka Gazownictwa oddziat Zaklad Gazowniczy
w Zabrzu nie przewiduje modernizacji funkcjonujacej sieci gazowej. Istnieje jednak
mozliwo$¢ rozbudowy o nowe przylacza (na wniosek przysztego odbiorcy) na dotychczas
niezgazyfikowanych obszarach gminy, pod warunkiem, ze inwestycja bedzie uzasadniona
ekonomicznie.

6.3 Elektroenergetyka

Dostawca energii elektrycznej, jak rowniez wlascicielem 1 eksploatatorem sieci
elektroenergetycznej na terenie Gminy Pietrowice Wielkie jest Vattenfall Distribution Poland
S.A., Oddziat w Gliwicach przy ulicy Portowej 14a.

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw gminy odbywa si¢ na $rednim napigciu
15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi:

1. stacja 110/15 kV Studzienna, transformatory: TR1 — 16MVA, TR2 — 16 MVA, ktorych
wiasdcicielem jest Vattenfall Distribution Poland S.A.

2. stacja 110/15 kV Kietrz i stacja 110/15 kV Polska Cerekiew, ktore zasilaja miejscowosé
Krowiarki, zlokalizowane sg poza terenami Gminy Pietrowice Wielkie i nie naleza
do mienia Vattenfall Distribution Poland S.A.

Ponadto przez teren gminy przechodzi napowietrzna linia elektroenergetyczna
jednotorowa 110 KV relacji Studzienna — Polska Cerekiew.
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Na obszarze Gminy Pietrowice Wielkie zlokalizowane sg 54 stacje transformatorowe
SN/NN®, z czego 52 stacje sa whasnoscig Vattenfall Distribution Poland S.A., natomiast
2 stacje nalezg do innych wiascicieli i oznaczane sg jako ,,obce” (tab. 18.).

Tab. 18. Stacje transformatorowe oraz transformatory zlokalizowane na terenie Gminy
Pietrowice Wielkie

. Moc
. . Rodzaj X
Rodzaj stacji transformatorowych Tlos¢ stanowisk transforma- znamlonqwa—
transformatora tora przedzial
[KVA]
(18
Miejscowosé | 3 < S Sg|8 g 3 § — S
2 | 228|222 |28 | 23| LET )
2| 2023|2222 |2x|538| 8
Q| OND| oS | 90| x| E8=—= o)
2 |lE28s5| 25|15 8582 )| ©
N | ocBEg|c5|cE|ow®|>2
= =2 z25|z5|”0
Amandow 1 1 Rozdzielczy 160
Cyprzandéw 3 1 1 1 6 Rozdzielczy | 160 — 250
Grodcezanki 1 1 1 3 Rozdzielczy 75-100
Kornice 3 1 1 4 1 | Rozdzielczy 63 — 250
Krowiarki 3 3 6 Rozdzielczy | 125 - 250
Lekartow 2 1 3 Rozdzielczy | 100 - 160
Makow 5 1 5 1 | Rozdzielczy 15 — 250
Pawlow 4 2 7 Rozdzielczy | 50 —630
Pietrowice . .
Wielkie 4 4 2 10 Rozdzielczy | 160 — 400
Samborowice | 3 2 5 Rozdzielczy | 100 — 400
Zerdziny 3 3 Rozdzielczy | 20 — 250

*Moc znamionowa 630 kVA i 400kVA — Brojlernia w Pawlowie,
** 315 kKVA — Pietrowice Wielkie Cegielnia, 400 kVA — Pietrowice Wielkie — Osrodek Zdrowia, Zaktad
Produkcyjny Jednos$¢, GS Pietrowice — sklep spozywczy,
*** 400 kVA — PGR Samborowice

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.17]

Ogolna diugos¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy wynosi 181,92 km.
Najdtuzsza jest linia napowietrzna niskiego napiecia, ktéra wynisi 79,63 km. Ponizej (tab.
19.) przedstawiono szczegdtowy podziat sieci elektroenergetycznej na wysokie (WN), $rednie
(SW) i niskie (nN) napigcia.

Tab. 19. Dlugo$¢ linii WN, SN i nN na obszarze Gminy Pietrowice Wielkie
Lp. Wyszczegolnienie DEEng]sc
1. | Linie napowietrzne niskiego napigcia (nN do 1 kV) 79,63
2. | Linie kablowe niskiego napiecia (nN do 1 kV) 5,00
3. | Linie napowietrzne niskiego napigcia o§wietlenia ulicznego | 45,43
4. | Linie kablowe niskiego napigcia oSwietlenia ulicznego 0,51
5. | Linie napowietrzne $redniego napigcia (SN) 2,22
6. | Linie kablowe $redniego napigcia (SN) 46,51

16 SN/nN — stacja transformatorowa stuzaca do tranformacji éredniego napiecia (SN) na niskie napiecie (nN)
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7. | Linie napowietrzne wysokiego napigcia (WN) 2,62
8. | Linie kablowe wysokiego napigcia (WN) 0,00
9. | Ogéltem 181,92

Zrédio: [15.17].

Szczegdtowy podziat przylaczy funkcjonujacych na terenie gminy zobrazowano
w tabeli 20. Ogdlna ich ilo$¢ wynosi wynosi 1807 sztuk.

Tab. 20. Podziat oraz ilos¢ przylaczy zlokalizowanych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie

Lp. Wyszczegolnienie E(Z):c]
1. | Przylacze napowietrzne | 1741
2. | Przylacze kablowe 66

3. | Ogélem 1807

Zrédlo: [15.17]

Strukture odbiorcow oraz zuzycie przez nich energii elektrycznej w latach 2009 —
2010 zestawiono w tabeli 21. W systemie elektroenergetycznym rozrdézniamy nastepujace
grupy taryfowe:

1. taryfa A — odbiorcy na wysokim napi¢ciu WN, napigcie znamionowe 110 KV,

2. taryfa B — odbiorcy na $rednim napieciu SN, napiecie znamionowe wyzsze od 1 kV
1 nizsze niz 110 kV,

3. taryfa C — odbiorcy na niskim napig¢ciu NN, napiecie nie wyzsze niz 1 kV,

4. taryfa G — odbiorcy na niskim napieciu nN, niezaleznie od poziomu napiecia zasilania,
klienci indywidualni, w tym gospodarstwa domowe,

5. taryfa R — odbiorcy na niskim napig¢ciu nN, niezaleznie od poziomu napiecia zasilania,
klienci indywidualni, w tym gospodarstwa domowe.

Z danych zawartych w tabeli 21 wynika, iz tgczna liczba odbiorcoéw, a co za tym idzie
zuzycie energii w gminie nieznacznie zmalato. W 2010 r. ogélna liczba odbiorcow byta
nizsza o 1,11 % w poréwnaniu z 2009 r., z kolei zuzycie energii bylo nizsze o 0,84 %
w porownaniu z 2009 .

Stan techniczny sieci 1 urzadzen towarzyszacych, tj. stacji 1 linii wystepujacych
w granicach administracyjnych Gminy Pietrowice Wielkie dystrybutor ocenia jako dobry.

W przypadku wystgpienia awarii, dzigki powigzaniom sieci miedzy stacjami, istnieje
mozliwo$¢ odpowiedniego konfigurowania sieci, zarowno w przypadku sieci dystrybucyjne;j
110 kV pracujacej w uktadzie zamknietym, jak rowniez sieci $rednich napig€.

Planowane inwestycje w latach 2011 — 2013 w Gminie Pietrowice Wielkie sg zbiezne
z Planem Rozwoju Vattenfall Distribution Poland S.A. Dystrybutor sieci energetycznej
w 2012 r. przewiduje realizacj¢ przebudowy linii napowietrznej $redniego napigcia (SN)
w obregbie stacji A225 Grodezanki Ferma Krow przy ul. Wiejskiej w Grodczankach. Ponadto
w latach 2012 — 2013 ma doj$¢ do modernizacji linii 110 KV Studzienna — Polska Cerekiew.
Zadanie to zwigzane jest z przylaczeniem farm wiatrowych i realizowane bedzie na terenie
trzech gmin: Racibdrz, Pietrowice Wielkie oraz Rudnik. Natomiast w 2013 r. planowane jest
rozpoczecie etapu projektowania zwigzanego z przebudowg linii niskiego napigcia (nN)
w Pietrowicach Wielkiech, przy ulicy 1 Armii oraz Zawodzie. A takze rozpoczgcie projektu
dotyczacego przebudowy stacji A241 Krowiarki Przelot, przy ulicy Szkolnej w Krowiarkach.
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Tab. 21. Odbiorcy z podzialem na taryfy oraz zuzycie energii elektrycznej w Gminie
Pietrowice Wielkie

Umowy kompleksowe*
2009 . 2010 .
Lp. Grupa taryfowa Liczba Zelrl]g;llle Liczba Zelrlggllle
odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — i i i i
- | taryfa A
2 Odbiorcy na $rednim napigciu — i i i i
- | taryfaB
3 Odbiorcy na niskim napigciu — 193 1946.80 192 1968.72
taryfa C
4, | Qdbiorcy na niskim napigciu — 2265 503047 | 2239 | 5890,02
taryfa G
5 Odbiorcy na niskim napigciu — i 0,53 i i
taryfa R
6. | Ogélem 2458 7886,80 2431 7858,74

*umowy kompleksowe — tj. odbiorcy, ktorzy posiadaja podpisane umowy z Vattenfall Distribution Poland S.A.
na sprzedaz energii elektrycznej i §wiadczenie ustug dystrybucji )
Zrédto: [15.17]

Opracowanie ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i
paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie” uwzglednia sugestie Vattenfall Distribution
Poland S.A. dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu w infrastruktur¢ techniczng i
zaopatrzenie w energie eclektryczng. Niniejszym ustala si¢, iz strefy ochronne wolne od
zagospodarowania i zadrzewien wzdtuz linii napowietrzenych i kablowych wynosza:

1. 15 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych wysokich napie¢ (WN),

2. 10 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych $rednich napig¢ (SN),

3. 5 mod skrajnych przewodoéw linii napowietrznych niskich napie¢ (nN),

4. szerokos$¢ strefy ochronnej w poblizu linii kablowych WN, SN i1 nN podlega
kazdorazowemu uwzglednieniu z wlascicielem sieci, tj. Vattenfall Distribution Poland
S.A. i powinna by¢ zgodna z zapisami norm PN-EN-50341-3-22, EN 50423-1:2007,
PN 5100-1:1998, SEP-003 i SEP-004 oraz standardami przyjetymi do stosowania przez
wlasciciela sieci.

Istnieje mozliwo$¢ zagospodarowania terenu w strefach ochronnych linii
napowietrznych i kablowych $rednich i niskich napieé. Jednak kazdorazowo nalezy ustali¢
warunki i szczegdlowa lokalizacje obiektow z wlascicielem sieci.

W przypadku rozbudowy sieci dystrybucyjnej $rednich i niskich napig¢ nalezy
przewidzie¢ rezerw¢ terenu pod ewentualne stacje transformatorowe SN/nN wraz z dojazdem.
Ponadto drogi powinny posiada¢ rezerwe terenu w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego dla realizacji rozbudowy linii sredniego i niskiego napigcia.

6.4 Energia odnawialna

W gospodarstwach rolniczych i w indywidualnych domach mieszkancow wsi zmienia
si¢ struktura uzytkowania surowcow na cele grzewcze. W dalszym ciggu najpopularniejsze sa
paliwa konwencjonalne — wegiel i koks. Jednak ich zuzycie — szczegdlnie koksu — z roku na
rok zmniejsza si¢. Ponadto do ogrzewania domoéw wiejskich wykorzystywane sg paliwa
gazowe, ciekle, a w rzadkich wypadkach energia elektryczna.
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Przewiduje si¢, ze indywidualne wykorzystanie na wsi w zakresie odnawialnych
zrodet energii, w tym biomasy, pomp ciepla i energii stonecznej bedzie wzrasta¢, dajac
wymierne korzy$ci w postaci oszczednos$ci, a takze zmniejszajac zuzycie innych no$nikow
energii. Z drugiej strony nastgpi zwigkszenie zuzycia odpadow, glownie stomy i1 pozostalej
biomasy, a ponadto biogazu, energii geotermalnej, wodnej i wiatrowej, przez wprowadzenie
zespotowych, samorzadowych lub przemystowych cieplowni, elektrowni i innych instalacji
OZE, ktore beda charakteryzowaly si¢ w przyszitosci wyzsza efektywnoscia [15.57]. Ponize;j
(tab. 22.) zaprezentowano prognoze stanu i rozwoju OZE na wsi i w rolnictwie na terenie
Polski.

Tab. 22. Stan i prognoza rozwoju odnawialnych zrodet energii na wsi i w rolnictwie

Wykorzystanie OZE na wsi i

rolnictwie — w PJ w roku: Struktura % w

Rodzaj no$nika energii odnawialnej i

innej niekonwencjonalnej 1996 2000 2010 2020 roku 2020
Drewno i odpady drzewne 50 55 65 80 34
Pozostata biomasa (spalanie) 0,5 1 5 25 10
Agropaliwa (etanol, rzepak) 2 3 10 30 13
Biogaz (paliwa gazowe) 0,5 1 3 8 3
_Odzysklwane ciepto (geotermalne 1 1 9 5 15 5
inne)

Energia wodna 2 3 6 20 8
Energia wiatrowa 0,5 0,5 2 8 3
Energia stoneczna 2 3 15 40 17
Inna niekonwencjonalna 1,5 1,5 4 14 6
Razem wies 1 rolnictwo 60 70 115 340 100
Udziat % w:

- lacznym wykorzystaniu OZE w 50 44 34 32 -
kraju

- 0g6lnym bilansie energetycznym 1,5 1,7 2,5 4,5 -

Zrédto: [15.57]

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono krotka charakterystyke OZE z podzialem
na rodzaj: energia wiatru, energia slonca, energia geotermalna, pompy ciepta, energia wodna
i energia z biomasy.

6.4.1 Energia wiatru

Wedlug Urzedu Regulacji Energetyki laczna moc oddanych do uzytku elektrowni
wiatrowych w Polsce wyniosta 1096 MW na koniec wrzesnia 2010 r. Na terenie naszego
kraju funkcjonuje 378 koncesjonowanych zrodel energii wiatrowej, z czego 11 istalacji
0 mocy 3,8 MW w wojewddztwie $laskim [15.18].

Wiatr w ogolnym ujeciu jest to przemieszczanie si¢ mas powietrza zazwyczaj
w kierunku rownolegtym do powierzchni terenu. Glowng przyczyna tego zjawiska jest
zmienny rozklad ci$nienia atmosferycznego nad powierzchnia Ziemi, wynikajacego
z nierOwnomiernego jej nagrzania [15.19].

Mozliwo$¢ wykorzystania potencjalu energii wiatru zalezy przede wszystkim od
czynnikéw regionalnych (potozenie geograficzne) i lokalnych (m.in. uksztattowania terenu
1jego szorstkosci).
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Rys. 12. Srednioroczna predko$é wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchnig
ziemi w terenie z przeszkodami do 3 m

Zrédlo: [15.21]

Przed przystgpieniem do budowy sitowni wiatrowej nalezy przeprowadzi¢ dokladng
analiz¢ zasobow energii wiatru w danym miejscu. Jest to zagadnienie bardzo ztozone. Pod
uwage nalezy wzig¢ przede wszystkim S$rednioroczne predkosci wiatru, ktore zalezg
od wysokos$ci nad powierzchnig terenu. Ponadto wieloletnie pomiary predkosci wiatru czesto
wykazuja wahania sezonowe. Na terenie Polski silne wiatry dominujag w miesigcach
zimowych. Dlatego tez w warunkach polskich minimalny okres prowadzena pomiaréw
powinien wynosi¢ co najmniej rok [15.22]. Na rysunku 12 zobrazowano $rednie predkosci
wiatru w Polsce w ciggu roku. Jak mozna zaobserwowa¢ na powyzszej mapie obszar Gminy
Pietrowice Wielkie zlokalizowany jest w granicach wystepowania wiatrOw o $rednioroczne;j
predkosci 3,5 my/s.

Przy wyborze lokalizacji silowni wiatrowej warto poshizy¢ si¢ mapa rozktadu
potencjatu energetycznego wiatru. Szczegolnie zasobne rejony Polski w energie wiatru to:
okolice przyladka Rozewie (ok. 2 MWh/m?/rok),

Pobrzeze Stowinskie od Swinoujécia po Gdafisk (< 1,25 MWh/m?/rok),
Suwalszczyzna (< 1,25 MWh/m?/rok),

Beskid Slaski i Zywiecki (< 1 MWh/m?/rok) [15.19].

Na rysunku 13 zobrazowano wspéiczynnik zamiany energii wiatru na energic
uzyteczna.
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Rys. 13. Wspoélczynnik konwersji wiatru na energi¢ uzyteczna

Energia wiatru

g Energia elektryczna
@ 42 %

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.19]

Po analizie ponizszych map (rys. 14. oraz rys. 15.) dla obszaru Gminy Pietrowice
Wielkie mozna wywnioskowac, iz potencjat energetyczny wiatru na tym obszarze miesci si¢
w zakresie 500 — 750 kWh/m?/rok na wysokoéci 30 m nad powierzchnia terenu. Natomiast
na wysoko$ci 20 m nad powierzchnia ziemi na 1 m® powierzchni wirnika silnika wiatrowego
zakres ten wynosi 500 — 750 kWh/m?,

Rys. 14. Potencjal energetyczny wiatru w Polsce na wysokos$ci 30 m nad powierzchnig terenu
oraz z przeszkodami do 3 m

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej [15.23]

Warunki wietrzne panujace na terenie Polski charakteryzuje duza zmnienno$¢
na catym obszarze kraju i brak jest duzych S$redniorocznych predkosci wiatru. Istotng role
w bilansie energetycznym moga odnie$¢ jedynie sitownie wiatrowe budowane w systemie
fermowym, gdzie s$rednioroczna predkos$¢ wiatru przekracza 5 m/s [15.19]. Jednak zasadne
jest instalowanie silnikow wiatrowych zwlaszcza na obszarach wiejskich, o rozproszone;j
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zabudowie. Pozwala to na uniknigcie takich wad energetyki wiatrowej, jak hatas, szumy
I wibracje, zaktocenia elektromagnetyczne, a takze sporne kwestie estetycznosci krajobrazu.

Rys. 15. Potencjat energetyczny wiatru w Polsce na wysokos$ci 20 m nad powierzchnig terenu
na 1 m? powierzchni wirnika silnika wiatrowego w kWh/m?

15% 17" 19’ 27 23"

=N

Zrédlo: [15.19]

Warunk anemologiczne’  panujace na obszarze gminy nie  sprzyjaja
wykorzystaniu tego zrodla w szerszej skali. Nie przekresla to jednak mozliwosci
funkcjonowania lokalnych sitowni wiatrowych w miejscach, gdzie warunki sg bardziej
korzystne. Zalozenia te potwierdza fakt, iz wladze Gminy Pietrowice Wielkie wydaty kilka
decyzji srodowiskowych na realizacje budowy turbin wiatrowych (tab. 23.). Ewentualne
polozenie lokalnych silowni wiatrowych zostalo okreslone na podstawie badan
anemologicznych przeprowadzonych przez firmy prywatne.

Tab. 23. Planowane silownie wiatrowe na terenic Gminy Pietrowice Wielkie

. y Numer dziatki Tlo§é Moc jednostkowa
Miejscowos¢ - - . turbiny
ewidencyjnej turbin [MW]
. 5/38 km 3
Cyprzanow 20/4 km 2 2 15
. 96/4 km 3
Pawltow 105 km 4 2 15
Pietrowice Wielkie
(Farma Wiatrowa Troja) 7 oraz 1558 3 2-3
Samborowice 839/3 km 6 2 1,5

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie informacji z Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich

Realizacja powyzszych przedsigwzig¢ pozwoli na wykorzystywanie OZE, jako
elementu zaopatrzenia mieszkancOow w energi¢ elektryczna i podniesie walory gminy,
w kontekscie proekologicznym.

7 Warunki anemologiczne — warunki wietrzne
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6.4.2 Energia slonca

Do atmosfery ziemskiej dociera strumien mocy promieniowania stonecznego rzgdu
ok. 1,73:10° GW, co odpowiada 5,2 MJ/m%h = 1,4-10° W/m? [15.19]. Jest to maksymalna
ilo$¢ energii, jaka ludzko$é moze wykorzystaé. Jednak do Ziemi dociera jedynie 1 kW/m?,
natomiast ok. 25 % tej energii jest absorbowana lub rozpraszana przez atmosfere ziemska. Ze
wzgledu na ruch obrotowy Ziemi energia promieniowania stonecznego, docierajacego
do absorbera pada pod zmiennym katem, co jest zalezne od pory roku i dnia.

Z fizykochemicznego punktu widzenia procesy przemian promieniowania stonecznego
mozna podzieli¢ na trzy pierwotne rodzaje konwersji*® [15.22]:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego — podczas fotosyntezy
prowadzi do tworzenia wigzanh chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
zapewniajaca nieprzerwang produkcje biomasy;

e konwersja fototermiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w cieplo,

e konwersja fotowoltaiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng.

W celu najefektywniejszego wykorzystania energii promieniowania stonecznego
nalezy rozpozna¢ lokalne warunki oraz okresli¢ najwazniejsze parametry, tj.:

1. roczne wartosci nastonecznienia, czyli insolacja,

2. $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Ze wzgledu na ilo$¢ docierajacej na obszar naszego kraju energii slonecznej mozna
wyr6zni¢ cztery rejony (rys. 16A.):

1. RI - pas nadmorski ograniczony izolinig** 950 kWh/m?/rok,

2. RIl —wschodnia cze$é Polski ograniczona izolinia 900 kWh/m?/rok,

3. RIII — centralna cze$¢ Polski, od potudnia ograniczona izolinia 950 kWh/m?/rok,

4. RIV — poludniowa czeéé Polski, od poludnia ograniczona izolinia 900 KWh/m?/rok.

Ponadto w rejonie RIII 1 RIV wyodrebniono rejony Rllla (gérne dorzecze Odry
z Rudzyniem) 1 RIVa (obszar Sudetow i1 Przedgorza Sudeckiego z Jelenig Gorg).

W tabeli 24 zestawiono potencjalng energie uzyteczng w skali regionalnej.

Tab. 24. Potencjalna energia uzyteczna w zalezno$ci od rejonu Polski

Pélrocze . | Pélrocze
. Rok letnie Sezon letni zimowe
Rejon (I1-1X) (IV — IX) (VI=VIII) (X - 1)
[KWh/m?/rok]
RI — Pas nadmorski 1076 881 497 195
RIl — Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 461 260
RIIl — Centralna czes$¢ Polski 985 785 449 200
Rllla —Zachodnia cz¢$¢ Polski z gornym 985 785 438 204
dorzeczem Odry
RIV — Potudniowa cze$¢ Polski 962 682 373 280
RIVa —Potudniowo — zachodnia czg$¢
Polski obejmujaca obszar Sudetow 950 712 393 238
Z Tuchowem

Zrédlo: [15.24]

¥ Konwersja energii — jest zamiang jednej jej postaci na inng.
** Izolinia — linia na mapie faczaca punkty o takim samym natezeniu badz czasie wystepowania danego zjawiska,
o takich samych warto$ciach.
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Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz miejscowe zanieczyszczenie powietrza, a takze
wystepowanie przeszkdd terenowych ma wptyw na rzeczywiste warunki lokalne, ktore moga
r6znic€ si¢ od tych, zawartych w powyzszej tabeli.

Rys. 16. Podzial Polski pod wzgledem A) mozliwosci wykorzystania energii stonecznej, B)
sumy rocznego nastonecznienia [godz.]

15° 172 19" 21- 23" 45— 17— 19" 27 23
A 2
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R ili 53
Npmm Warszawa
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X
[ \S
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: : 49
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granice rejonéw podstawowych

---- granice podrejondéw

Zrédlo: [15.19]

Obszar Gminy Pietrowice Wielkie znajduje si¢ na pograniczu rejonu RIVa oraz RIV
(rys. 16A.), ktére charakteryzuja si¢ najmniejszym w skali roku doptywem energii stoneczne;j
w zakresie 900 — 950 kWh/m?/rok. Jednoczeénie w sezonie zimowym dociera tu znacznie
wiecej energii niz w pozostatych rejonach Polski (200 — 250 kWh/m?). Ponadto suma
rocznego naslonecznienia na terenie gminy wynosi 1400 godzin (rys. 16B.).

Na rysunku 17 zilustrowano potencjat energii slonecznej na terenie naszego kraju
w MW/m?/rok. Dla Gminy Pietrowice Wielkie potencjat ten wynosi 1,1 MW/m?/rok.

Na polskim rynku instalacje wykorzystujace promieniowanie stoneczne mozna
podzieli¢ na:

e ogniwa fotowoltaiczne,
e kolektory stoneczne: ptaskie, prézniow0-rurowe oraz cieczowe.

Powyzsze odbiorniki uzyskuja najwyzsza sprawno$¢, podczas gdy promienie
stoneczne padaja prostopadle do jego ptaszczyzny pochianiajacej. Dlatego tak istotna jest
znajomos$¢ kata padania promieni stonecznych?’ i azymut stonca® (rys. 18.) [15.19].

W ogdblnym ujeciu promieniowanie stoneczne moze by¢ wykorzystywane do:

e podgrzewania wody (ciepta woda uzytkowa),
e ogrzewania budynkow,
e pozyskiwania energii elektryczne;.

W warunkach polskich ogniwa fotowoltaiczne, jako samodzielne systemy
fotowoltaiczne matej mocy, sprawdzaja si¢ jako zrodto energii elektrycznej r6znych urzadzen,
ktorych podiaczenie do sieci jest zbyt kosztowne, np. sygnalizacja $wietlna, w celach

20 K at padania promieni stonecznych — wysoko$¢ stonca nad horyzontem.
21 Azymut stonca — kat pomiedzy osig potnoc-potudnie a chwilowym potozeniem stonca.
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oswietleniowych, etc. Ponadto moga by¢ wykorzystywane w rolnictwie do zasilania pomp

wodnych, urzadzen ochrony pastwisk, ochrony ogrodéw i pol przed szkodnikami oraz
tadowania akumulatorow [15.19, 15.22].

Rys. 17. Potencjal energii stonecznej w Polsce, w MW/m?/rok

Zrédio: [15.19]

Rys. 18. Wielko$¢ kata pochylenia plaszczyzny absorbujacej kolektora stonecznego
w zaleznosci od pory roku 1 szerokosci geograficzne;
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Zrédlo: [15.19]
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Ze wzgledow konstrukcyjnych bardziej powszechne zastosowanie znajduja kolektory
stoneczne, szczegdlnie w gospodarstwach indywidualnych. W glownej mierze instalacje te
wykorzystywane s3 do podgrzewania wody uzytkowej zar6wno w budownictwie
mieszkalnym, obiektach uzytecznosci publicznej, jak i obiektach sportowych (baseny Kkryte
I otwarte). Ponadto do podgrzewania wody technologicznej w rolnictwie, ogrodnictwie,
produkcji szklarniowej oraz przetwortwie rolno-spozywczym. Rzadsze, ale rowniez
spotykane, to zastosowanie energii slonecznej do ogrzewania pomieszczen oraz suszenia
produktow rolniczych i drewna, zwlaszcza ziarna zbdz, nasion, tytoniu, ziot i zielonek.

Kolektor sloneczny o powierzchni 6 m? moze zaopatrzyé w ciepla wode
czteroosobowa rodzing, mogac wytworzy¢ 35000 | wody o temperaturze 65 °C rocznie. Efekt
srodowiskowy, jaki przyniesie instalacja stoneczna to redukcja emisji dwutlenku wegla (CO,)
0 1,5 t, dwutlenku siarki (SO;) o 12 kg, tlenkéw azotu (NOy) 0 5 kg i pytéw o 2 kg rocznie
[15.22].

Poprawne zaprojektowanie instalacji, dobor odpowiednich rozwigzah, a nastepnie
prawidlowe zainstalowanie powinno zapewni¢ redukcje zuzycia paliwa konwencjonalnego
w podstawowym systemie ogrzewania na poziomie ok. 60 %. Redukcja ta moze réznicowaé
si¢ w zaleznosci od indywidualnych parametrow i zalezy w glownej mierze od rodzaju
paliwa/energii wykorzystywanego w podstawowym systemie ogrzewania. Najwigksze roczne
oszczednosci 1 najkrotszy okres zwrotu mozliwy jest w przypadku wykorzystywania w celach
grzewczych energii elektrycznej lub kotlow na olej opalowy, kolejno kottoéw gazowych.
Najmniejszy natomiast w przypadku ogrzewania paliwem stalym (wgglem lub drewnem)
[15.26].

Jak wspomniano wyzej bardzo istotnie jest odpowiednie ustawienie absorbera, tak aby
jego praca wykazywala najwyzsza sprawno$¢. Kat padania promieni stonecznych zalezy
od pory roku i dnia, dlatego tez optymalne nachylenie kolektorow w warunkach polskich
wynosi [15.21]:

e dla instalacji c.w.u. uzytkowanych przez caly rok: 30 — 60°,
e dla instalacji c.w.u. uzytkowanych w okresie letnim: 15 — 45°,
e dla instalacji wspomagajacych ogrzewanie budynkéw: 30 — 60°.

Potencjat energii stonecznej na obszarze Gminy Pietrowice Wielkie nie nalezy
do najwyzszych. Jednak wskazane jest wykorzystywanie tego zrodla energii, m.in.
do podgrzewania wody w indywidualnych gospodarstwach domowych. Wraz z postepem
technicznym 1 obnizeniem cen urzadzen pozwalajacych wykorzystywaé energie
promieniowania slonecznego wzrosnie liczba istalacji, zarowno w gospodarstwach
indywidualnych, jak i budynkach uzytecznosci publicznej. W ramach Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji wladze gminy proponuja dofinansowanie wiasnie na ten cel. Ze wzgledu na
typowo rolniczy charakter gminy, wskazanym jest uzytkowanie instalacji stonecznych
réwniez W innych aspektach.

6.4.3 Energia geotermalna

Poprzez termin energia geotermalna rozumiemy naturalng energi¢ wngtrza Ziemi
zakumulowang w gruntach, skalach i plynach wypekiajacych pory 1 szczeliny skalne
w skorupie ziemskiej. Powstawanie wod geotermalnych odbywa si¢ poprzez ogrzanie wod
podziemnych przez magme lub gorace skaly. Zasoby wodd geotermalnych wystepuja
na glebokosci od kilku do kilkunastu kilometréw pod powierzchnig gruntu. Jednak cze¢sto ich
wydobycie bywa niemozliwe. Waznym aspektem jest rdwniez oplacalnos¢ przedsigwzigcia.
Powszechnie uwaza si¢, ze ekonomicznie uzasadniona jest eksploatacja z16z, ktorych
temperatura przekracza 60 °C, a ich wystepowanie nie przekracza glebokoéci 3000 m.
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Energi¢ geotermalng mozna wykorzysta¢ w celach:
1. pozyskania energii elektrycznej (wysoka temperatura wody wykorzystana jest
do napedzania turbiny, ktora generuje prad),
wytwarzania ciepta,
3. rekreacyjnych, leczniczych, balneologicznych?, w rolnictwie (rys. 19.) [15.22].

N

Rys. 19. Mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w zaleznosci od ich temperatury
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.22]

Zasoby wod geotermalnych wystepuja w 80 % obszaru Polski (rys. 20.). Sa to wody

o niskiej 1 $redniej entalpii23. Najpopularniejszym sposobem ich wykorzystania na szeroka

skale jest budowa cieplowni geotermalnej. Jednak decyzja o jej powstaniu zalezy od wielu

czynnikow (m.in. od dostepnosci wodd, ich chemizmu, czy temperatury) i naktadow
finansowych.

Obszar Gminy Pietrowice Wielkie znajduje si¢ na pograniczu dwoch okrggow
geotermalnych:

e przedkarpackiego: zlokalizowanego na wigkszosci terenow gminy. Caty okreg ma
powierzchni¢ 16000 km? z wodami geotermalnymi wystepujacymi w miocenie, kredzie,
jurze 1 trasie o lgcznych zasobach 362 km® wod, ktore zawierajg energi¢ cieplng
réwnowazna 97000 t.p.u./km? [15.28].

e sudecko-$wietokrzyskiego — znajduje si¢ na niewielkim obszarze gminy. Stabo
rozpoznany.

22 Balneologia — to dziedzina medycyny zajmujaca si¢ wykorzystaniem wod podziemnych i borowin w leczneniu
schorzen.
% Entalpia — funkcja cieplna.
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Rys. 20. Zasoby wod geotermalnych w Polsce
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Zrédlo: [15.27]

Wojewodztwo $laskie zlokalizowane jest w basenie dewonsko-karbonskim. Zbiorniki
tych wod majg temperature 50 — 90 °C i wystepujg na giebokosci od 2000 do 3000 m. Sg one
zroznicowane pod wzgledem porowatosci i przepuszczalnosci (rys. 21.) [15.29].

Jak wynika z powyzszych informacji na terenie Gminy Pietrowice Wielkie moze
istnie¢ potencjat energetyczny do wykorzystania wod geotermalnych. Jednak przed podjgciem
jakichkolwiek dzialan zmierzajacych do ich pozyskania, nalezy wykona¢ szereg badan
1 analiz specjalistycznych, aby dokladnie scharakteryzowaé potencjalne zasoby. Nalezy
nadmieni¢, iz koszt wykonania odwiertow ekploatacyjnych jest wysoki. Dlatego tez
alternatywa moga okaza¢ si¢ pompy ciepfa.

45



Projekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

Rys. 21. Zasoby energii geotermalnej na obszarze wojewodztwa $laskiego
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Zrédlo: [15.58]

46



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

6.4.4 Pompy ciepla

Pompy ciepta naleza do niskotemperaturowych Zrddet odnawialnych,
wykorzystujacych cieplo zgromadzone zarbwno w wodzie, powietrzu, jak i gruncie. Stuza
one do transformacji ciepta z nizszego poziomu energetycznego na poziom wyzszy kosztem
wkladu pracy mechanicznej, ciepta lub energii elektrycznej [15.19]. Pomimo, iz
charakteryzuja si¢ niskg temperaturg, to posiadaja duza pojemno$¢ cieplng, co stanowi o ich
potencjale energetycznym.

Ogodlnie rzecz ujmujac pompa ciepta moze pobiera¢ oraz oddawacé ciepto w systemach
[15.19]:

e powietrze — powietrze: cieplo pobierane jest z powietrza zewnetrznego lub zasysane
z pomieszczenia ogrzanego i przekazywane do instalacji grzewczej. Pompy tego typu
stosowane s3 do ogrzewania pomieszczen, ogrzewania wody czy klimatyzacji
pomieszczen.

e powietrze — woda: cieplo pobierane z powietrza zewnetrznego Ilub zasysane
Z pomieszczenia ogrzewanego i przekazywane przez obieg pompy ciepta do wody, ktora
bezposrednio moze by¢ uzyta w procesie produkcyjnym, jako woda socjalna lub czynnik
grzewczy przy ogrzewaniu pomieszczen.

e woda — woda: ciepto pobierane jest od wody i oddawane do innego cieklego srodowiska.
Taki system wykorzystywany jest do ogrzewania wodnego wnetrz lub zbiornikow
wodnych, do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

W kwalifikacji rodzaju zrodet energii cieplnej dla pomp ciepta rozrdézniamy:

1. dolne, z ktorych energia cieplna jest pobicrana (powietrze atmosferyczne, wody
powierzchniowe, wody podziemne, grunt, a takze cieplo odpadowe procesow
technicznych),

2. gobrne, do ktorych energia jest oddawana.

W aspekcie odpowiedniego doboru pompy ciepta niezwykle istotne sg rodzaj, cechy
jakosciowe 1 parametry ilosciowe dolnego zrodia ciepta. Jednak najwazniejszymi
parametrami sg: dostgpnos¢ danego zrédla, jego korozyjno$¢, temperatura i1 jej zmiany
W czasie, zasoby energii | jej zmiany w czasie, a takze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.

Najwazniejszym wyznacznikiem racjonalnego wykorzystania danego zrodla jest jego
temperatura i jej zmienno$¢ w czasie. Ma to ogromny wptyw na wydajnos¢ cieplng pompy
1 jej sprawnos¢. Im stabilniejszy rozktad temperatury w czasie, tym bardziej stata moc grzejna
pompy.

Pompy ciepta moga by¢ wykorzystane w wielu galeziach gospodarki (budownictwo,
przemyst itp.). Jednak racjonalnym wydaje si¢ wykorzystanie tego typu urzadzen
w rolnictwie, szczegdlnie w uktadzie alternatywnym, do celéw grzewczych i chiodniczych,
a takze przy wykorzystaniu ciepta odpadowego.

Do wazniejszych niskotemperaturowych zrodet energii w rolnictwie nalezg [15.19,
15.25]:
ogrzane powietrze — gazy, np. wentylacja obory, maszynownia, szuszarnia,
odchody ciekle, np. zbiornik na gnojowice,
odchody state — obornik,
schtadzane produkty rolnicze, np. mleko, owoce,
woda powrotna w systemach cieplowniczych,

Scieki, np. przemystowe,

powietrze wentylacyjne odprowadzane ze szklarni.

Ciepto pozyskane przez pompe ciepta moze by¢ wykorzystane do przygotowania
cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) 1 technologicznej (na potrzeby rolnictwa) oraz wentylacji,
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a takze ogrzewania szklarn, tuneli foliowych, budynkéw mieszkalnych, podgrzewanie
I osuszanie powietrza w suszarniach.

Postep techniczny przyczynia si¢ do ciaglego doskonalenia niskotemperaturowych
zrodel energii, jakimi sa pompy ciepta. Obecnie zaobserwowa¢ mozna bardzo wydajng prace
tych urzadzen, szczeg6lnie w przypadku budownictwa niskoemisyjnego.

Mimo, iz budowa pompy ciepta wigze si¢ z dos¢ wysokimi nakladami finansowymi,
warto rozwazy¢ ten rodzaj odnawialnego zrodita energii. W szczeg6lnosci, iz rolniczy
charakter gminy sprzyja szerszym mozliwosciom ich wykorzystania.

6.4.5 Energia wodna

Potencjal energetyczny wody moze wystepowa¢ miedzy innymi w wodach
srodladowych (energia cieckow wodnych). Do celow energetycznych wykorzystuje si¢ energie
zgromadzong w wodach $rodladowych o duzym natgzeniu i1 spadzie, mierzonym rdznicg
pozioméw wody gornej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu [15.30].

Zadaniem hydroenergetyki jest zamiana energii wod na energi¢ mechaniczng
1 elektryczng przy uzyciu turbin wodnych 1 hydrogeneratorow w sitowniach wodnych oraz
elektrowniach wodnych.

Polska nalezy do krajow stosunkowo ubogich w zasoby wodno-energetyczne.
Teoretyczny potencjat energetyczny w warunkach polskich ksztaltuje si¢ na poziomie 23 — 25
TWh/rok [15.19].

Przez Gmin¢ Pietrowice Wielkie przeptywaja dwie rzeki Psina (Cyna) i1 Troja.
Charakteryzuja si¢ one niewysokim przeptywem wody oraz znikomym spadem. Najwigkszy
odptyw wod wystepuje podczas wiosennych roztopow. Wigksze wezbrania wod w rzekach
obserwuje si¢ rowniez w okresie letnim.

Rzezba terenu oraz maty przeptyw wody w rzekach nie sprzyja wykorzystaniu energii
wodnej na cele energetyczne w gminie Pietrowice WielKie.

6.4.6 Energia z biomasy

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 lutego 2010 r. (Dz. U. 2010,
nr 34, poz 182) ,biomasa to stale lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego Iub
zwierzgcego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktow, odpaddéw i1 pozostatosci
z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemyshu przetwarzajacego ich produkty, a takze
czesci pozostalych odpadow, ktore ulegaja biodegradacji, oraz ziarna zbdz niespetniajace
wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie interwencyjnym 1 ziarna zboz, ktore nie
podlegaja temu zakupowi” [15.31].

Biomase na cele energetyczne dzielimy na surowce [15.19]:

e pierwotne — stoma (zb6z, rzepaku), drewno, rosliny energetyczne,
e wtdrne — gnojowka, obornik, odpady organiczne, osady Sciekowe,
e przetworzone — biogaz, bioetanol, biometanol, estry (biodiesel), biooleje.

Proekologiczng zaleta przetwarzania biomasy na cele energetyczne jest fakt, iz bilans
emisji dwutlenku wegla do atmosfery rowny jest zeru. Ponadto emisja dwutlenku siarki jest
mniejsza niz przy spalaniu wegla kamiennego lub innych paliw kopalnych [15.33].

Jednak nalezy podkresli¢, iz biomasa charakteryzuje si¢ niskg warto$cig opatowa,
co wigze si¢ z duzymi naktadami na jej przemieszczanie i sktadowanie. Innym mankamentem
jest fakt dos¢ wysokiego jednostkowego pozyskiwania energii, nawet w wysokosprawnych
istalacjach czy kotlach. Orientacyjnie przyjmuje si¢, ze z 1 kg biomasy o wilgotnosci 20 %
mozna uzyska¢ ok. 3 kWh energii [15.19]. Pomimo powyzszych wad trzeba pamigtac
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o korzysciach $rodowiskowych, ktére niesie za sobg ograniczenie spalania paliw
konwencjonalnych.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera si¢ ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowartos¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Zawarto$¢ popiotow wynosi 1 % spalanej masy,
natomiast przy spalaniu gorszych gatunkow wegla wartos$¢ ta osiaga nawet 20 %.

6.4.6.1 Pierwotne surowce energetyczne

Do tej grupy nalezg surowce najczesciej wykorzystywane do bezposredniego spalania,
ale takze jako surowce do przetwarzania chemicznego. Najwazniejszymi parametrami
okreslajacymi przydatno$¢ biomasy pierwotnej jest ciepto spalania24 oraz warto$¢ 0pal0wa25.
Wartos$¢ opatowa biopaliw waha si¢ w granicach od 6 — 8 GJ/t, przy wilgotnosci 50 — 60 %
do 18 — 19 GJ/t, po catkowitym wysuszeniu [15.22].

Przy doborze rozdrobnionych paliw drzewnych i stomy do bezposredniego spalania
waznymi do okreslenia parametrami sg: gesto$¢ usypowa, zawarto$¢ popiotu, sktadniki palne,
zanieczyszczenia oraz wilgotnos¢. W tabeli 25 przedstawiono ogo6lng charakterystyke
wybranych biopaliw statych.

Tab. 25. Wiasciwosci biopaliw stalych

Masa Objetosc Wspélezynnik
Postaé¢ materialu usypowa wlasciwa koncentracji energii
[kg/m?°] (mfnsé’/‘{va) MWh/m®
Luzna 20 — 50 20,0 — 50,0 0,7-0,16
Pocieta (sieczka) 40 - 60 16,0 -25,0 0,13-0,19
Due bele 70— 130 7,7-14,0 0,23-0,43
Sloma prostopadt.
Bele okragle 60 — 90 11,0 - 16,0 0,19-0,29
Wigzki 50 - 110 9,0- 20,0 0,16 - 0,36
konwencjonalne
Brykiety 300 — 450 2,2—-3,3 0,99 -1,48
Kawalki (polana) 200 — 500 2,0-5,0 0,86 — 2,15
Widry 200 — 300 3,3-5,0 0,86 —1,29
Drewno Trociny 150 — 200 5,0-6,6 0,65 -0,86
Zrebki 250 — 400 2,0-3,0 0,7-0,9
Brykiety 600 — 800 1,3-16 2,58 — 3,44

Zrédio: [15.19]

Przecigtny roczny plon stomy w Polsce wynosi ok. 25 mln ton, z czego $rednio 10 —
12 ton moze by¢ przeznaczona na cele energetyczne [15.19]. Natomiast reszta powinna by¢
przeorana przy jednoczesnym zastosowaniu nawozu azotowego w ilosci ok. 10 — 15 kg
na 1 tong przeoranej stomy, aby utrzymaé¢ dobrg struktur¢ gleb i zapobiec negatywnemu
wlywowi przeoranej stomy na plony [15.34]. Ponadto posrednio moze by¢ wykorzystana jako
scidtka dla zwierzat. Warto$¢ opatowa stomy zwigzana jest bezposrednio z jej wilgotnoscia,
ktora zalezy od sktadu chemicznego, zaleznego od gatunku roslin (zboza, rzepak, kukurydza),
a takze warunkow wegetacji. Wilgotno$¢ stomy waha si¢ w granicach 10 — 20 %, Srednio

2 Cieplo spalania — ilo§¢ ciepta uzyskana podczas spalania jednostki masy paliwa statego w atmosferze tlenu
[15.22].

® Warto$¢ opatowa paliwa statego — to cieplo spalania pomniejszone o ciepto parowania wody uwolnionej
z paliwa w procesie spalania oraz wilgoci higroskopijnej [15.22].
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18 — 20 %. Wartos¢ opatowa stomy o wilgotnosci 15 % wynosi 14 — 15 GJ/t [15.19]. W tabeli
26 zobrazowano podstawowe parametry charakteryzujace stome, jako surowiec energetyczny.

Tab. 26. Wilgotnos¢ i warto$¢ opatowa stomy w zaleznosci od gatunku roslin

Rodzaj stomy Sposob suszenia Wﬂ%(;; ? 08¢ Warttﬁ;’ J(;{)]alowa
Swiezo zebrana 15-20 12-15
Sloma zbozowa Suszona na powietrzu 14 - 17 16 - 17
Swiezo zebrana 30-40 10-12
Sloma rzepakowa Suszona na powietrzu 17-20 14 -15
Swiezo zebrana 45 - 60 5-8
Stoma kukurydziana Suszona na powietrzu 15-18 15-17

Zrodlo: [15.19]

Do celow energetycznych mozna wykorzysta¢ stome wszystkich rodzajow zbodz,
a takze rzepaku 1 gryki. Szczeg6lnie cenna jest stoma Zytnia, pszenna, rzepakowa, gryczana,
bobikowa i stonecznikowa oraz osadki kukurydzy. Pod wzgledem energetycznym 1,5 Mg
stomy réwnowazny jest okoto jednej tonie wegla kamiennego [15.33]. Postep technologiczny
umozliwia aktualnie wykorzystanie stomy jako paliwa nie tylko na cele grzewcze
gospodarstw indywidualnych czy budynkow inwentarskich w gospodarstwach rolnych,
ale takze w kotlowniach komunalnych. Warto$¢ opatowa stomy zalezy od jej gatunku,
wilgotnosci, a takze techniki przechowywania. Rekomendowane jest uzywanie stomy szarej,
tzn. pozostawionej jako pokos na polu, a nastepniec wysuszonej [15.33]. Stoma szara ma
lepsze parametry energetyczne, a takze emituje podczas spalania mniej zwigzkow siarki
1 chloru, niz stoma z6tta (Swiezo $cigta).

Rys. 22. Sposoby zasilania piecOw na stome¢ w zaleznosci od jej postaci
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Dla potrzeb ogrzewnictwa prasuje si¢ slomg¢ w bele lub baloty. Ekonomicznie
uzasadniony transport stomy z pola do miejsca docelowego wynosi ok. 100 km [15.33].
Rysunek 22 przestawia sposoby zasilania piecOw na stom¢ w zalezno$ci od jej postaci.

W lokalnych cieptowniach coraz czeg$ciej obserwuje si¢ zjawisko wspolspalania biomasy

z weglem. Do tego celu mozna wykorzysta¢ tez stomg, w postaci brykietow czy peletow.

Wspolspalanie z wegglem moze odbywaé sie w konwencjonalnych urzadzeniach, tj. [15.35]:

e kotlach komorowych opartych na technice spalania dolnego wegla w calej objetosci
komory lub w czgéci objetosci komory,

e kotlach komorowych opartych na technice spalania gornego wegla w czgsci objetosciowej
komory,

e kotlach dwustopniowego spalania przy zastosowaniu wstepnego zgazowania paliwa.

Ponadto do spalania stomy mozna zastosowac¢ palniki, jako przedpaleniska w kottach.
Jednak najbardziej wskazana jest wymiana urzadzen starego typu na nowe, przystosowane
konstrukcyjnie do spalania stomy. W urzadzeniach tego typu uzyskuje si¢ wysoka sprawnos¢
procesu, przy zachowaniu wysokiej efektywnosci ekologiczne;.

Gmina Pietrowice Wielkie ze wzgledu na typowo rolniczy charakter oraz strukture
zasiewOw (m.in. pszenica, jeczmien, rzepak, kukurydza) [15.8] ma duzy potencjat
energetycznego wykorzystania stomy. Z informacji uzyskanych z Urzedu Gminy wynika, ze
wiekszo$¢ stomy z terenu gminy jest zakontarktowana do produkcji podloza do hodowli
pieczarek. Jednak w sytuacji, kiedy bedg nadwyzki tego surowca mozna potraktowac to jako
alternatywe w celach grzewczych.

W przypadku drewna na cele energetyczne mogg by¢ wykorzystane klody lub polana,
odpady drzewne z produkcji lesnej 1 przemystu drzewnego, zrebki z szybko rosngcych
i wieloletnich gatunkéw drzew uprawnych, tzn. lasy energetyczne (wierzba — rotacja 3 + 5 lat,
topola — rotacja 6 + 15 lat), $cinki, widry, trociny, a nawet pyl drzewny. Trociny i pyt
drzewny formowane sg zazwyczaj w brykiety/pelety. Analogicznie do stomy najbardziej
istotnymi parametrami termofizycznymi roznych rodzajow drewna jest warto$¢ opatowa
(zalezna od sktadu chemicznego) oraz wilgotno$¢. Warto$¢ opalowa drewna o naturalnej
wilgotnosci 50 — 60 % wynosi 6 — 8 GJ/t, a po wysuszeniu do stanu powietrznie-suchego
(wilgotnos¢ 10 — 20 %) osiaga wartos¢ 14 — 16 GJ/t [15.19, 15.22].

Catkowita ilo§¢ drewna w Polsce okreslana jest na 9 mln m® rocznie, przy ilosci
4 min m* biomasy na cele energetyczne. Drewno opalowe moze wystepowaé w postaci
rozdrobnionej, zr¢bkow, a takze brykietow czy peletow. Te ostatnic wytwarzane sg gidownie
z trocin 1 wioroOw na prasach wysokocisnieniowych, z dodatkiem lepiszcza. Brykiety i pelety
powinny charakteryzowa¢ si¢ wilgotnoscia 8 — 10 %, a przy spalaniu nie powinno powstawac
wiecej niz 1 % popiotu. Jednak nalezy nadmieni¢, iz bilanse energetyczne przy produkcji
1 spalaniu zarowno brykietow, peletow, jak 1 pylow weglowych nie zawsze osiagaja wartosci
korzystne. Dlatego tez ich wytwoérczoscia zajmuja si¢ zaklady dysponujace nadmiarowa
iloscig surowcow odpadowych (np. tartaki, celulozownie, etc.) [15.22].

Na rysunku 23 przedstawiono warianty pozyskiwania energii w procesie spalania
drewna. Wybor techniki i technologii uzyskiwania energii z drewna (jak roéwniez ze stomy)
zalezy od: sprawnosci cieplnej, emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz ilo§¢ odpadow
paleniskowych [15.19]. Bardzo istotne sg wzgledy ekonomiczne, w tym cena paliwa
z biomasy. Ponadto przy wyborze techniki i technologii spalania drewna decyduje sposob
pozyskiwania oraz stopien rozdrobnienia. Najkorzystniejszy efekt energetyczny uzyskuje sig
przy spalaniu zrgbkéw drewn. Do spalania wykorzystuje si¢ gldéwnie piece z paleniskami
rusztowymi i z paleniskami (komorami) fluidalnymi [15.19].
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Rys. 23. Sposoby pozyskiwania energii w procesie spalania z réznych form drewna
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Lesistos¢ w Gminie Pietrowice jest niska i wynosi ok. 4 % powierzchni gminy (grunty
lesne stanowig 265 ha, z czego 83 % to lasy, a 17 % stanowig grunty z zadrzewieniami
i zakrzewieniami). Na cele energetyczna proponuje si¢ wykorzystanie drewna odpadowego
m.in. z prac le§nych i przemystu wykorzystujacego surowce drzewne.

Do pierwotnych surowcoOw energetycznych zaliczamy roéwniez rosliny energetyczne,
ktore zyskuja w naszym kraju coraz wigksze zainteresowanie. Przed zalozeniem plantacji
energetycznej nalezy odpowiednio dobra¢ rosliny do lokalnych warunkéw glebowo —
klimatycznych. Ponadto pod uwage nalezy wzig¢ zaplecze techniczne gospodarstwa oraz
wymagania zaktadow energetycznych odnosnie jakosci biomasy.

Rosliny energetyczne dzielimy na [15.33, 15.36]:

e Kkrzewy i drzewa szybko rosngce — np. wierzba wiciowa (Salix viminalis), topola (Populus
sp.), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia),

e Dbyliny — S$lazowiec pensylwanski (Sida hermaphorodita), topinambur (Helianthus
tuberosus)

e trawy o szlaku fotozyntezy C, — Miskant (Miscanthus): miskant olbrzymi (Miscanthus),
miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus), miskant chinski (Miscanthus sinesis).

Najwickszym zainteresowaniem sposrdd ro$lin zaliczanych do ,.energetycznych”
cieszy si¢ wierzba wiciowa (Salix viminalis). Jej popularnos¢ wynika z kilku przyczyn
[15.33]:

e duzego przyrostu biomasy,

wysokiej warto$ci energetyczne;j,
fatwosci uprawy,

dhugiej zywotnosci plantacji, 15 — 20 lat.

Roczny przyrost tej rosliny ksztattuje sie na poziomie 7 — 15 t/ha s.m. drewna. Plony
zbierane pdzna jesienig charakteryzuja si¢ dos¢ wysoka wilgotnoscig 45 — 50 %. Zwigksza to
koszty transportu i zmniejsza warto$¢ opatowa, poniewaz duzo ilo$¢ ciepta potrzebna jest na
odparowanie wody. Ponadto roslina ma duze wymagania wodne, wymaga gleb o wysokim
poziomie wody gruntowej, ale nie zabagnionych. Jest podatna na choroby i szkodniki.
Najbardziej przydatnymi glebami do uprawy wierzby wiciowej s3 gleby wilgotne, zaliczane
do kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego (klasa IlIb, [Va i V) oraz zbozowo-pastewnego
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stabego (klasa IVb i V). Mozna ja uprawia¢ takze na glebach wytworzonych z piaskow
kompleksu zytniego dobrego (klasa IVb i V), jednak z woda gruntowa wystepujaca nie
glebiej niz 2 m.

Pod wzgledem umiarkowanych wymagan glebowych, wodnych i termicznych
szczegdlne zainteresowanie wzbudza miskant olbrzymi (Miscanthus). Jest to gatunek szybko
rosngcej trawy wieloletniej. Zaliczany jest do traw o szlaku fotosyntezy typu C4, CO pozwala
osiggna¢ duze przyrosty w ciagu roku. Roczne plony dochodza nawet do 30 — 35 t s.m./ha.
W pierwszym roku uprawy z 1 ha powierzchni uzyskuje si¢ do 8 t s.m./ha. Najwyzsze plony
uzyskuje sie w trzecim roku uzytkowania (25 — 30 t s.m./ha). Sredni plon wynosi 15 — 20 t
s.m./ha. Natomiast cieplo spalania waha si¢ w granicach 17 — 19,5 MJ/kg s.m. Miskant
stosowany jest gtownie na cele energetyczne, jako dodatek do wegla w ilosci 20 — 50 %
udziatu lub spalany wraz ze stomg zb6z. Warto$¢ opatlowa przy wilgotnosci 15 — 20 % wynosi
15— 17 MJ/kg.

Na terenie Gminy Pietrowice Wielkie dominuja uzytki rolne w klasach bonitacyjnych
| — IIT (ok. 84 % powierzchni gminy). Uzytki rolne klas bonitacyjnych IV 1 V stanowig ok.
6 %. Uprawa roslin energetycznych moze by¢ alternatywa dla rolnikow, ktérzy w strukturze
uzytkow rolnych posiadajg gleby gorszej jakosSci (gleby Illb, 1V i V klasy). Jednak przed
zalozeniem plantacji energetycznej nalezy rozpoznaé lokalne warunki glebowo-klimatyczne,
aby odpowiednio dobra¢ rosliny, a co za tym idzie uzyska¢ jak najwyzszy plon z hektara.
Zaktadanie upraw roslin energetycznych mogtoby zwiekszy¢ ilo§¢ zasoboéw biomasy
w gminie. Jednak nalezy mie¢ na uwadze, iz nie powinno zaklada¢ si¢ tych plantacji
na gruntach | — III klasy, ktore maja shuzy¢ do produkcji zywnosci.

6.4.6.2 Wtoérne surowce energetyczne

Do wtérnych surowcow energetycznych zaliczamy biomas¢ pochodzenia roslinnego
1 zwierzecego powstaly z ,,wstepnego przerobienia” produktow roslinnych w procesach
zyciowych zwierzat (gnojowica, obornik), oraz produkty organiczne (wytloki, osadki,
thuszcze 1 in.) powstajace przy przetwarzaniu surowcéw pochodzenia rolniczego 1 osady
Sciekowe ze $ciekow gospodarczych i komunalnych [15.19].

Gnojowica powstaje podczas chowu zwierzat. Jest mieszaning katu, moczu 1 wody.
Zawarto$¢ suchej masy w gnojowicy waha si¢ w granicach 8 — 10 %. Jedna SD? produkuje
50 — 55 kg gnojowicy w ciagu doby, o masie wlasciwej ok. 1 kg/dm®, co odpowiada objetosci
20 m® w ciagu roku [15.19]. Wedlug Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej gnojowica powinna
by¢ przechowywana w szczelnych zbiornikach o pojemnosci umozliwiajacej zgromadzenie
co najmniej 4-miesi¢cznej jej produkcji. Jednak zalecane jest, aby zbiornik taki byl tak
projektowany, aby mogta si¢ tam zmie$ci¢ gnojowica z 6- miesi¢cznej produkeji.

Gnojowica (rowniez obornik) na cele energetyczne wykorzystywana jest glownie
do produkcji biogazu (proces ten zostanie szerzej opisany w nastepnym podrozdziale). Jednak
jak zaznaczono w rozdziale 6.4.4. ciepto zgromadzone w zbiornikach z gnojowicach moze
by¢ wykorzystywane przez pompy ciepta. Ponadto po przefermentowaniu w reaktorach
biogazowych moze by¢ stosowana jako pelnowartosciowy nawo6z organiczny.

Podobnie, jak odpady zwierzgce, wstgpnie przetworzone odpady roslinne (wytloki,
osadki, tluszcze, melasa) moga by¢ wykorzystane w procesie fermentacji metanowej do
produkcji biogazu. Jednak ich ilo$¢ i wystgpowanie determinowana jest przez warunki
lokalne i powinna by¢ rozpatrywana indywidualnie.

Ogolnie przyjete jest, ze czlowiek ,produkuje” ok. 1 kg odpadéow komunalnych
dziennie, z czego 40 % to odpady organiczne. Osady Sciekowe moga by¢ z powodzeniem
stosowane jako jeden z substratow w biogazowni. Po wysuszeszeniu posiadaja warto$¢

%8 Sztuka duza (SD) to umowne jednostki przeliczeniowe odpowiadajace krowie o masie ciata 500 kg
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opatlowa zblizong do torfu (11,7 — 15,5 MJ/kg) i wegla brunatnego (7,5 — 21 MJ/kg). Sa
stosowane jako dodatek do spalania wraz z paliwami konwencjonalnymi [15.19].

6.4.6.3 Przetworzone surowce energetyczne

Ta grupa surowcoéw energetycznych obejmuje produkty wytworzone z biomasy, ktore
obecnie uzywane sg gléwnie jako bezposrednie no$niki energii, np. biogaz. Z kolei biopaliwa
ptynne (etanol, metanol, estry olejow roslinnych) w wickszosci przypadkow sa skladnikiem
nosnikow energetycznych [15.19]. W warunkach polskich najczegsciej stosowane sg
i prawdopodobnie begdg etanol oraz olej rzepakowy [15.22]. W tabeli 27 zestawiono rodzaje

biopaliw oraz surowcow, z ktorych mogg by¢ pozyskiwane, jak rowniez ich zastosowanie.

Tab. 27. Rodzaje biopaliw, ich Zzrodla i zastosowanie

Lp. ROdZ.aJ Surowiec Proces konwersji Zastosowanie
biopaliwa
Zboza’.ZIemn.l aki, hydroliza, substytut i/lub dodatek
pseudozboza, topinambur, .
it fermentacja do benzyny
1. | Bioetanol buraki cukrowe itp. fermentacja fjlébsz)r/]tzlj;r:CUb dodatek
uprawy energetyczne, obrobka wstepna, substytut i/lub dodatek
drewno, stowa, rosliny hydroliza, do benzvn
trawiaste fermentacja yny
. uprawy energetyczne, gazyfikacja lub paliwo dla ogniw
2. | Biometanol drewno synteza metanolu | paliwowych

3. | Olej roslinny

rzepak, stonecznik i inne
ro$liny oleiste

substytut i/lub dodatek
do oleju napedowego

rzepak, stonecznik i inne

substytut i/lub dodatek

4. | Biodiesel ro$liny oleiste estryfikacja do oleju napedowego
Lo uprawy energetyczne . substytut oleju
5. | Bioolej drewno ’ pyroliza napedowego lub
benzyny

Zrédlo. opracowanie wlasne na podstawie [15.22]

Najwicksze znaczenie na cele paliwowe ma ectanol w najczystszej postaci
(odwodniony spirytus). Uzywany jest jako dodatek do benzyn silnikowych, przez co poprawa
proces spalania benzyny, a co za tym idzie ogranicza emisj¢ tlenkow wegla, tlenkow azotu
oraz weglowodorow w spalinach. Innym dodatkiem podwyzszajacym liczbe oktanowa jest
ester etylo-tert-butylowy (ETBE), ktorego surowcem do produkcji jest alkohol etylowy.
Etanol otrzymywany jest w wyniku fermentacji surowcow skrobiowych (ziemniaki, zboza,
kukurydza, burak cukrowy, trzcina cukrowa). Z 1 tony zboza uzyskuje si¢ do 350 | etanolu
bezwodnego, a z 1 tony ziemniakow — 100-125 | [15.22]. Najczgsciej stosowane metody
produkcji bioetanolu to trawienie enzymatyczne, w celu uwolnienia cukru ze skrobi zawartej
w roslinach, nastgpnie fermentacja cukrow, destylacja i odwodnienie. Wszystkie silniki
spalinowe moga by¢ napedzane mieszankami do 15 % bioetanolu w benzynie. Przy wyzszym
udziale tego sktadnika silniki wymagaja odpowiedniego przystosowania.

Bioolej jest stosowany jako dodatek do paliwa. Stosuje si¢ glownie olej: rzepakowy,
sojowy czy stonecznikowy. Jest uzywany przede wszystkim jako komponent do produkcji
biodiesla, ktory moze by¢ stosowany do silnikow wysokopreznych po jego zmieszaniu
z konwencjonalnym olejem napgdowym.
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Biodiesel (ester, diester) stanowi chemicznie przetworzone oleje roslinne (gtdwnie
rzepakowego), bedacych mieszaning glicerydow olejowych) przez metanoliz¢ Iub etanolize
odpowiednio na estry metylowe lub etylowe kwasow olejowych (thuszczowych). Estry
metylowe kwasow tluszczowych (RME) maja wlasciwosci paliwa do silnikéw diesla [15.19].
Stosowanie biodiesla przyczyniaja si¢ do obnizenia emisji dwutlenku wegla dwutlenku siarki
oraz weglowodorow i czastek statych [15.22].

Nie sg znane informacje na temat wykorzystywania biopaliw na terenie Gminy
Pietrowice Wielkie. Jednak ze wzgledu na stwierdzone uprawy rzepaku w strukturze
zasiewOw mozliwe jest jego wykorzystanie na cele energetyczne przez indywidualnych
rolnikow.

Jak wspomniano wyzej biogaz nalezy do surowcoOw energetycznych wytworzonych
z biomasy. Proces produkcji biogazu jest szeroko rozpowszechniony w nowoczesnych
modelach spoteczenstw, jako sposob zagospodarowania nawozu naturalnego (gldéwnie
gnojowicy 1 obornika). Celem nadrzgdnym takiego postepowania jest produkcja energii
odnawialnej, a takze poprawa wlasciwosci jakosciowych nowozow. Rozwdj nowych
technologii w Europie, USA 1 innych czg$ciach globu wykazaly wzrost zainteresowania
rolnikow uprawami bedacymi surowcami do produkcji biogazu. Obecnie fermentacja
beztlenowa jest szeroko rozpowszechniong technologia m.in. w stabilizacji osadow
sciekowych, obrobce odpadow organicznych z przemystu przetworstwa zywnosci, a takze
organicznej frakcji czesci statych odpadow komunalnych (odzysk biogazu z istniejacych
wysypisk odpadow).

Podziat biogazowni uzalezniony jest od miejsca powstawania gazu, rodzaju
substratow uzytych w procesie fermentacji metanowej oraz zastosowanej technologii. Ze
wzgledu na to wyrdzniamy cztery podstawowe typy biogazu pozyskiwanego w roznych
systemach biogazowych, do ktérych zaliczamy:

1. biogaz wysypiskowy (powstajacy na komunalnych wysypiskach odpadéw),

2. biogaz komunalny (pozyskiwany z osadow $cieckowych w oczyszczalniach $ciekow),

3. biogaz rolniczy (proces oparty na substratach pochodzenia rolniczego),

4. biogaz przemystowy (powstajacy w biogazowniach rolniczo-utylizacyjnych, bazujacych
na odpadach organicznych z przetworstwa rolno-spozywczego, miesnego, itp.)

Poszczegolne rodzaje biogazowni rdznicuja elementy ciggu technologicznego,
dostosowane indywidualnie dla kazdej instalacji.

Biogaz jest mieszaning gazoéw powstajaca podczas beztlenowego katabolizmu
substratow organicznych. Glownymi sktadnikami sg metan (CHy) i dwutlenek wegla (CO»).
Ponadto w biogazie moga znajdowac si¢ substancje zanieczyszczajace takie, jak siarkowodor
(H2S), amoniak (NHs3), a takze wilgo¢, czastki state, tlenek wegla (CO), inne lotne
weglowodory oraz §ladowe ilo$ci fluorowcopochodnych czy lotnych siloksanow [15.10,
14.37, 14.38, 14.39]. Przed wykorzytaniem z biogazu muszg zosta¢ usuni¢t¢ najistotniejsze
zanieczyszczenia, do ktorych zaliczamy siarkowodoér (H2S) i parg wodng. W tym celu
przeprowada si¢ proces odsiarczania i suszenia. Sktad jako$ciowy biogazu zalezy od doboru
substratow oraz procesu technologicznego. Ponizej przedstawiono typowe zawartosci
sktadnikow biogazu (tab. 28.).
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Tab. 28. Sktad biogazu

Lp. Skladnik Zawartos¢
Zakres (%) Srednio (%)

1 Metan — CH4 54 -85 59

2 Dwutlenek wegla — CO, 16 — 48 38,8

3 Siarkowodor — H,S 0,08 —5,5 0,2

4 Wodér — H; 0-5 0,5

5 Tlenek wegla — CO 0-21 0,5

6 Azot — N, 06-75 0,4

7 Tlen - 0O, 0-1 0,6

Zrédlo:[15.40]

Najwazniejszym paramentrem, stanowigcym o kalorycznosci biogazu, jest zawarto$¢
metanu. Im wigksza jego zawartos¢, tym wyzsza jest wartos¢ opatlowa biogazu. Ilos¢
otrzymanego metanu zalezy w glownej mierze od skladu mieszanki poddanej procesowi
fermentacji. Warto§¢ opalowa metanu to 9470 kcal/m® (39,7 MJ/m®). Natomiast biogaz
o $redniej zawartos$ci metanu na poziomie 62 % posiada wartos¢ opatowa na poziomie 22,1
MJ/m®. W tabeli 29 zestawiono wartosci opalowe biogazu z innymi nosnikami energii.

Tab. 29. Wartosci opatowe réznych nosnikow energii

Lp. Przelicznik w stosunku do 1m®
Rodzaj paliwa Wartos¢ opalowa biogazu o wartosci opalowej 26
MJ/m?
1 Biogaz 20 — 26 MJ/m® 1,00 m°
2 Gaz ziemny 33,5 MJI/m® 0,77 m’
3 Olej napedowy 41,9 MJ/I 0,62 m’
4 Wegiel kamienny 23,4 MJ/kg 1,10 kg
5 Biopaliwo z rzepaku 36,5 MJ/kg 0,70 kg
6 Etanol 29,6 MJ/kg 0,85 kg

Zrédio: [15.40]

Do produkcji biogazu mozemy wykorzysta¢ wiele rodzajow substratow. Ze wzgledu
na rodzaj podfoza mozna wyr6zni¢ materiat organiczny pochodzenia [15.37]:

e rolniczego: odchody zwierzat, uprawy energetyczne, odpady z produkcji roslinnej,
Scinki traw 1 odpady ogrodnicze, resztki jedzenia;

e przemystowego: odpady z przemyshi spozywczego, mleczarskiego, cukrowniczego,
farmaceutycznego, kosmetycznego, biochemicznego, papierniczego oraz migsnego.
Glowna rola technologii zaliczanej do OZE jest wykorzystywanie nie tylko biomasy

pochodzacej z upraw celowych (rosliny energetyczne), lecz takze odpadow organicznych,
w tym takze odpadow problemowych (np. odpady z rzezni). Kazda substancja organiczna,
ktéra nie zawiera inhibitorow, moze by¢ wykorzystywana do produkcji biogazu. Nalezy
pamietaé, iz substancje organiczne cechujg si¢ réznym tempem rozkladu i réznym uzyskiem
biogazu podczach ich fermentacji. Najwazniejsza zasada przy dobieraniu mieszaniny
substratow jest uzyskanie koniecznego uwodnienia masy przeznaczonej do fermentacji, jezeli
produkcja opiera si¢ na fermentacji mokrej (najczes$ciej stosowana technologia) oraz
wzbogacenie substratami o wyzszej wydajnosci biogazu, niz odpady pochodzace z produkcji
zwierzecej. Dlatego dazy sie do intensyfikacji procesu wzbogacajac gnojowice, gnojowke,
wywary przemyshu spozywczego substratami roslin energetycznych lub odpadami
rzezniczymi, zawierajacymi thuszcze [15.37, 15.41]. Na rysunku 24 przedstawiono $rednig
warto$¢ potencjatu produkcji biogazu z wybranych substratow.
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Sktad wyprodukowanego biogazu oraz jego ilos¢ zaleza przede wszystkim od sktadu
chemicznego mieszaniny substratow poddanych procesowi fermentacji, zachowania
warunkOw procesu oraz czasu przebywania substratow w komorze fermentacyjne;j.

Na ilo$¢ 1 jakos$¢ biogazu ma wplyw podloze, czyli mieszanina substratow. Ponadto
zawartos¢ thuszczow, bialek 1 weglowodandéw. Im wigksze stezenie tych zwigzkéw, tym
wyzsza produkcja biogazu o lepszej jakosci. Z 1 kg weglowodanéw mozna uzyskaé Srednio
0,42 m® metanu, z biatek 0,47 m® metanu, z thuszczéw 0,75 m® metanu [15.42].

Rys. 24. Sredni potencjat produkcji biogazu z wybranych substratow

Gnojowica krow mlecznych
Gnojoéwka

Gnojowica bydlgca
Zawartos¢ zotadkow (bydto)
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Gnojowica kurza
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Odpady i resztki warzyw
Rzepak - kiszonka

60,3
370
376,5

Serwatka 383,3
Stoma 387,5
Wywar pogorzelniany ziemniaczany 387,7
Trawa - kiszonka 396,6
Odpady organiczne komunalne 396,8
Odpady i resztki owocow 400
Odpady piekarnicze 403,4
Siano 417,9
Burak cukrowy ) 444
Scinki roslin i traw (zielen miejska) ’ 489,71
Odp. kuchenne i przetermin. art. Zywnosciowe » 530
Wystodziny browarnicze » 5451
Burak pastewny » 546,6
Ziemniaki - liscie ) |587,5
Trawa ) 1587,5
Odpady z produkcji oleju )| 600
Odpady z produkcji seréw 610,2
Osady poflotacyjne z rzezni ’ 680
Tkanka thuszczowa I » 700
Gliceryna . . . .]] 196
0 200 400 600 800 1000 1200
ms/ts.m.o.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [15.37]

Dobor substratow jest sprawa kluczowa w technologii biogazowej. Przy okresleniu
wsadu nalezy wzig¢ pod uwage dostgpnos¢ danego substratu oraz koszt jego pozyskania.
Gléwna baza surowcowa beda substraty z wlasnego gospodarstwa lub zaktadu
przemystowego. Jednak wowczas nalezy zada¢ sobie pytanie, czy ilo$¢ ta bedzie
wystarczajaca dla zaplanowanej mocy biogazowni? Jesli ilo$¢ 1 wydajno$¢ surowcow nie
bedzie wystarczajaca, wowczas nalezy podja¢ decyzje o uzupetnieniu bazy surowcowej
o materialy dostgpne w najblizszej okolicy planowanej inwestycji. Podczas takiej analizy
nalezy zweryfikowac: wielko$¢ dodatkowej bazy materialu organicznego, odleglo$¢ od
biogazowni, koszty pozyskiwania, jako$§¢ 1 wlasciwosci substratu oraz pewno$¢ dostaw

57



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

na przestrzeni kilku lat [15.41]. Koncowa decyzja o przydatnosci danego substratu nalezeé
bedzie do projektanta i technologa. Jednak konieczne jest uwzglednienie szerokiego spektrum
réznego rodzaju substratow, majac na uwadze ich wilasciwosci i przydatnos¢ w procesie
produkcji biogazu.

Biogaz o zawarto$ci metanu powyzej 40 % moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany do celéw uzytkowych, gléwnie do produkcji energii elektrycznej i cieplnej,
a takze jako cieplo t echnologiczne. Do typowych przyktadéw wykorzystania biogazu naleza
[15.42]:

e produkcja energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

e produkcja energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

e produkcja energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych (kogeneracja,
ang. CHP — Combined Heat and Power),

e dostarczenie uzdatnionego biogazu (biometanu) do sieci gazowej,

e wykorzystanie biogazu jako zZrddia energii pierwotnej do systemow chlodniczych

(chlodziarki absorpcyjne),

e wykorzystanie biogazu jako paliwa do silnikow trakcyjnych/pojazdow,
e wykorzystanie biogazu w procesach technologicznych, np. produkcja metanolu.

Oczyszczony biogaz, o parametrach zblizonych do gazu ziemnego, moze by¢
wykorzystywany w  gospodarstwach domowych, kotlach, suszarniach oraz innych
urzadzeniach tego typu. Obecnie najpopularniejsza formg wykorzystania biogazu jest
skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej 1 cieplnej (kogeneracja) oraz sprzedaz
wytworzone]j energii elektrycznej do sieci zewnetrznej [15.37]. Taki stan rzeczy wynika
gldwnie z wsparcia finansowego dla ,,zielonej energii” — system kolorowych certyfikatow dla
energii pochodzacej z OZE.

Obecnie na terenie Gminy Pietrowice Wielkie biogaz nie jest pozyskiwany. Jednak
ze wzgledu na rolniczy charakter, struktur¢ zasiewow (m.in. rzepak, kukurydza) [15.8] oraz
hodowle zwierzat (odpady w postaci nawozow naturalnych, jak gnojowka, obornik) istnieje
duzy potencjal do rozwoju sektora biogazowni rolniczych. Pomimo tego przed planowaniem
inwestycji nalezaloby oszacowa¢ dostepng baze¢ substratow oraz ich przydatnos$¢ do produkcji
biogazu.

W granicach administracyjnych gminy zlokalizowana jest jedna mata oczyszczalnia
scieckow w aglomeracji Amandow, RLM = 1144. Energetyczne wykorzystanie $ciekow do
produkcji biogazu w tym przypadku w typowej biogazowni komunalnej nie jest uzasadnione
ekonomicznie. Ponadto cz¢$¢ Sciekow z terenu gminy bedzie doprowadzana do oczyszczalni
sciekow w Krzanowicach, gdzie RLM aglomeracji szacowana jest na 14714 w 2015 r.
Dlatego tez mozna rozwazy¢ budowe biogazowni rolniczo-utylizacyjnej przy oczyszczalni
sciekow w Krzanowicach, w ramach wspolpracy migdzy gminami. Substratami mogtyby by¢
zarowno osady $ciekwe, jak rowniez odpady z rolnictwa. Uzyskany w procesach fermentacji
metanowej biogaz bylby wykorzystywany do suszenia powstatych w trakcie oczyszczania
osadow sciekowych, a ewentualna nadwyzka energii na cele technologiczne biogazowni, badz
oczyszczalni Sciekow. Natomiast pulpa pofermentacyjna stanowitaby pemowartosciowy
naw6z organiczny dla lokalnych rolnikow.

Komunalne wysypiska odpadow zlokalizowane sa poza granicami gminy, dlatego tez
pozyskiwanie biogazu wysypiskowego nie jest rozpatrywane.

7. Bilans energetyczny i ocena poziomu obciazenia Srodowiska naturalnego
W ramach wykonywania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie” wyodrebniono wspolnie z

inwestorem sposrdd wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej i komunalnych 15
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budynkoéw, ktore poddano szczegdlowej inwentaryzacji stanu obecnego W odniesieniu do ich
obcigzenia cieplnego i energetycznego. W tym celu dla kazdego omawianego obiektu
pozyskano informacje bezposrednio od gminy, jak réwniez wykonano wizj¢ lokalng w tych
obiektach opartg o dokumentacje fotograficzng.

Analizowane budynki znajdujg si¢ w miejscowosciach Pietrowice Wielkie — 4
budynki, Makéw — 2 budynki, Pawtow — 2 budynki, Krowiarki — 3 budynki, Cyprzanoéw — 2
budynki i Samborowice — 1 budynek. Wsrod nich sa obiekty edukacyjne, jak szkoty
I przedszkola, budynki ochotniczej strazy pozarnej, osrodki zdrowia oraz budynek Urzgdu
Gminy.

Budynki budowane byly w réznym okresie wickowym oraz w roznej technologii
konstrukcyjnej. Wsrdd nich wystepuja w przewazajacej wiekszosci budynki wznoszone
w technologii tradycyjnej murowanej jak rowniez w technologii (tzw. 1000-latki). Dodatkowo
w niektorych obiektach edukacyjnych w ostatnich latach przeprowadzono rozbudowy o nowe
sale sportowe wznoszone juz wedlug nowych standardow energetycznych. Budynki te sa
kilkukondygnacyjne (przewaznie o dwoch 1 trzech kondygnacjach), w wigkszosci catkowicie
podpiwniczone. W czesci obiektow w latach ubiegtych wykonano dziatania
termomodernizacyjne zwigzane z ociepleniem przegrod zewnetrznych, jak rdéwniez
zmodernizowane sg zrodla ciepta na nowe w wigkszosci w oparciu o kotly weglowe
ekologiczne spalajace ekogroszek oraz s3 zmodernizowane instalacje wewnetrzne centralnego
ogrzewania pomieszczen.

Zapotrzebowania na ciepto budynkéw w zakresie ogrzewania pomieszczen okreslono
w oparciu o algorytmy zawarte w normach:

e PN-B-03406 — ,, Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600

m3 »

e PN-82/B-02402 —,, Temperatury pomieszczen ogrzewanych w budynkach”,
e PN-83/B-03430 —, Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej”,
e PN-EN ISO 6946 - , Opor cieplny i wspotczynniki przenikania ciepla. Sposob
obliczania”.
Obliczen zapotrzebowania na ciepto (Srednio godzinowe) do przygotowania cieptej
wody uzytkowej okreslono wedlug zaleznosci:

cwiu N*q*(t _tZ)*CW
Qs'rh = ;

T*3600
= tempPeratura CIEPIE] WOAY ..vvveeiireeiiieeiiee e et e siie e tee st e e e e et e e et e e e sae e e st e e e ataeeannae e tc (°C)
= tempPeratura ZIMNEJ WOAY ........cuvieiieeeiieeeeieeesiieestee e st e e st e e s ste e e e snaeeessaaeesnteeesneeeanneeeas tz (°C)
= 1lo$¢ 0s0b korzystajacych z cieple] WOdY .....coooiiiiiiiiiiiiiie N
= wskaznik ilo$ci cieptej wody dla osoby na dobe ..........ccceeeriiiiiiiiiiiiineenne q (dm*/dobe/osobg)
= czas uzytkowania cieple] wody UZYtKOWE] .......ccuvvviiiiiiiiiii e T (h/dobg)

W tabeli 30 przedstawiono wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania
pomieszczen 1 przygotowania cieptej wody w poszczegdlnych budynkach, jak réwniez
przedstawiono wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo
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Tab. 30. Obecne potrzeby cieplne w analizowanych budynkach

2011 r.

Lp.

Nazwa i adres budynku

Zapotrzebowanie na

cieplo
[KW]

Sezonowe zuzycie
ciepla
[GJ/roK]

Co

CWU (¥)

Co

CWU (*)

Zespot Szkot w Pietrowicach Wielkich,
ul. Konopnickiej 28

247,07

54,02

1690,83

1004,10

Zespot Szkolno Przedszkolny w
Krowiarkach,
ul. Szkolna 19

91,66

16,59

657,89

323,39

Zespot Szkolno Przedszkolny w Pawtowie,
ul. Pietrowicka 16

148,20

26,88

1063,72

523,98

Zespot Szkolno Przedszkolny w
Samborowicach,
ul. Szkolna 1

200,72

12,81

1373,65

238,10

Przedszkole w Pietrowicach Wielkich,
ul. Zymierskiego 11

111,95

19,32

803,54

376,61

Szkota Podstawowa w Cyprzanowie,
ul. Szkolna 1

42,59

789,16

Zespot Szkolno Przedszkolny w Makowie,
ul. Szkolna 1

74,39

1378,36

OSP i Swietlica
w Makowie,
ul. Raciborska 40

35,80

663,38

OSP
w Cyprzanowie,
ul. Janowska

24,00

172,26

10.

OSsP
w Krowiarkach,
ul. Wyzwolenia

45,00

833,86

11.

OSP
w Pawlowie,
ul. Powstancow Slaskich

24,02

4,20

172,43

129,93

12.

OSsP
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Nowa

67,50

484,48

13.

Osrodek Zdrowia
w Krowiarkach,
ul. Wyzwolenia 60

35,26

653,30

14.

Osrodek Zdrowia
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Janowska 15

57,60

8,40

678,22

259,85
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Urzad Gminy
15. w Pietrowicach Wielkich, 147,53 - 1833,59 -

ul. Szkolna 5
Razem budynki 1 353,29 142,22 13 248,67 | 2 855,96
Lacznie CO+CWU w budynkach 149551 16 104,63

(*) — dotyczy tylko przygotowania cieptej wody uzytkowej bezposrednio w kottowni w budynkach. W budynkach,
w ktorych ciepla woda jest przygotowywana w bojlerach i innych urzgdzeniach zasilanych energiq elektryczng
potrzeby cieplne nie byly brane pod uwage.

Zrédlo: opracowanie wlasne

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania pomieszczen w budynkach
obliczono przy nastepujacych zatozeniach. Przyjeto pierwotnie, ze budynki ogrzewane sg
przez calg dobe, bez przerw, tak aby uzyska¢ wewnatrz warunki komfortu cieplnego.
Postugujac si¢ uporzadkowanym wykresem temperatur powietrza zewngtrznego dla
wojewodztwa §laskiego, okreslono nastepnie ilo$¢ dni trwania sezonu grzewczego 1 $rednig
temperature powietrza zewnetrznego w tym okresie: $rednia temperatura powietrza
zewngtrznego w okresie grzewczym wynosi +2,9 °C, a czas trwania sezonu — 222 dni. Na tej
podstawie, majac wczesniej okreslone zapotrzebowanie na moc cieplng w warunkach
obliczeniowych, okreslono roczne zuzycie ciepta do ogrzewania pomieszczen netto.

Uporzadkowany wykres temperatur powietrza zewnetrznego, ktory postuzyt
do wyznaczenia tych danych ilustruje rysunek 25.

Rys. 25. Wykres uporzadkowany temperatur powietrza zewnetrznego
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Zrodto: opracowanie wlasne

Dodatkowo przy obliczeniach wartosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania pomieszczen brutto przyjeto, ze ilo$¢ ciepta, jaka musi by¢ dostarczona
do budynku w celu ogrzania pomieszczen, musi zosta¢ dodatkowo powigkszona ze wzgledu
na sprawnos¢ wykorzystania ciepta, przesytu ciepta w instalacji oraz na sprawnos¢ regulacji
instalacji grzewcze;.

Obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania pomieszczen
w analizowanych budynkach w stanie obecnym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
ogrzewczego i obnizen z tytutu ostabienia ogrzewania w okresie dobowym i tygodniowym
przeprowadzono przy ujeciu nastgpujacych zatozen i zmiennych zaleznych od stanu obecnego
zrédta ciepta i instalacji wewnetrznej w kazdym budynku:
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= [iczba dni SEZONU OQIZEWCZEJO ....c.vvveeiiiie ettt e e 222 dni
= $rednia temperatura POWIELIZa W SEZOMNIE .........coevvivereirereriesieres et +2,9°C
= SpPrawnos$é Wytwarzania ClePla ........ccueiiiiiiiiiiiiii %
= sprawno$¢ akumulacji Clepla .........ccviiiiiiiiii s %
= sprawnos$¢ przesytu ciepta W InStalacii .....c.uveveiiiiiiiiiiiiiii %
= sprawno$¢ regulacji 1 wykorzystania ciepla ..........cococoiiiiiiiiiiii %
= wspoélczynnik zmniejszajacy ze wzgledu na ostabienie ogrzewania w ciggu doby ................. %
= wspotczynnik zmniejszajacy ze wzgledu na ostabienie ogrzewania w ciggu tygodnia............ %

Szczegotowo obliczenia dla poszczegdInych obiektow znajduja si¢ w opracowaniu pt.:
,Zatacznik 1 do Programu...”.

W trakcie wykonywania obliczen potrzeb cieplnych do przygotowania cieplej wody
uzytkowej brano tylko pod uwage budynki, w ktorych ciepta woda przygotowywana jest
centralnie w kotlowni. Dla budynkéw, w ktérych ciepta woda przygotowywana jest
miejscowo (brak instalacji centralnej cieplej wody uzytkowej wyposazonej w cyrkulacje)
w urzadzeniach zasilanych energig elektryczng nie okre$lano potrzeb cieplnych z uwagi
na brak mozliwosci podjecia w tych budynkach dziatan modernizacyjnych, majacych
na wzgledzie obnizenie zuzycia ciepta poprzez zastosowanie miedzy innymi kolektorow
stonecznych.

Obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo do przygotowania cieplej wody
uzytkowej w stanie obecnym dokonano przy nastepujacych zatozeniach:

= 1lo$¢ 0s0b korzystajacych z cieple] WOdY .....coooviiiiiiiiiiiii N
= wskaznik ilosci cieptej wody dla 0soby na dobe...........cccevviiiiiiiiiniiiennn. q (dm*/dobe/osobg)
= temperatura CIEPIE] WOAY ...uvvviiiiiiiiiiiii e t.=55°C
= temperatura ZIMNEJ WOAY .......ccuuveiiiueeiiieeeiieeesieeesieeesieeesteaessteeesssaeeesnseeesnseeesseeens t,=10°C
= Cieplo WIASCIWE WOAY ..vvveiiiieiiiec it cw=4,2 kilkg K
= czas uzytkowania cieplej Wody W C1g@U TOKU ....vvveivireiiiiii e ee e T (dni)
= SPrawnos$C WYtWarzania CICPIA ....euieeeiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e eeeees %
= SPrawnoSC PrZeSYIL CIEPIA .. ..uviiiiiiiiiiii i %
= SPraWNOSC AKUIMUIACTT 1.oeeiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e s st e e e e e s s s bbb e e e e e e e e e s e nnreees %

Potrzeby zwigzane z energia elektryczng otrzymano bezposrednio od uzytkownikow
w poszczegbdlnych obiektach. W stanie obecnym stwierdzono, ze w wickszosci obiektow sg
zastosowane stare urzgdzenia o wysokim zuzyciu energii i niskiej sprawnosci — dotyczy to
gtdwnie komputeréw i monitoréw, jak réwniez w oswietleniu wewngtrznym pomieszczen
w obiektach zastosowane sg zarowki starego typu.

Potrzeby zwiazane z energig elektryczng w poszczegolnych obiektach przedstawiono
w ponizszej tabeli 31.

Tab. 31. Potrzeby energii elektrycznej w analizowanych budynkach w stanie obecnym

Zapotrzebowanie na energi¢

Sezonowe zuzycie

. elekryczna energii elektrycznej
Lp Nazwa i adres budynku moc zaméwiona
[kW] [KWh/rok]

Zespot Szkot w Pietrowicach
1. Wielkich, 40,00 37 746,00
ul. Konopnickiej 28

Zespot Szkolno Przedszkolny w

2. Krowiarkach, 33,00 17 142,00
ul. Szkolna 19
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Zespot Szkolno Przedszkolny w
3. Pawlowie, 40,00 18 716,00
ul. Pietrowicka 16

Zespot Szkolno Przedszkolny w

4, Samborowicach, 24,20 19 710,00
ul. Szkolna 1

Przedszkole w Pietrowicach
5. Wielkich, 40,00 23 383,00
ul. Zymierskiego 11

Szkota Podstawowa w Cyprzanowie,
ul. Szkolna 1 16,50 4 692,00

Zespot Szkolno Przedszkolny w
7. Makowie, 16,50 3 750,00
ul. Szkolna 1

OSP i Swietlica
8. w Makowie, 16,50 550,00
ul. Raciborska 40

OSP
9. w Cyprzanowie, 16,50 2 929,00
ul. Janowska

OoSsP
10. w Krowiarkach, 16,50 1 050,00
ul. Wyzwolenia

OSP
11. w Pawlowie, 24,20 869,00

ul. Powstancow Slaskich

OSsP
12. w Pietrowicach Wielkich, 40,00 3 175,00
ul. Nowa

Osrodek Zdrowia
13. w Krowiarkach, 20,00 2 993,00
ul. Wyzwolenia 60

Osrodek Zdrowia
14, w Pietrowicach Wielkich, 40,00 15 343,00
ul. Janowska 15

Urzad Gminy
15. w Pietrowicach Wielkich, 32,90 45 811,00
ul. Szkolna 5

Razem budynki 416,80 197 859,00

Zrodto: opracowanie wlasne

Na rysunku 26 przedstawiono udziat procentowy obcigzenia cieplnego do ogrzewania
pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej i energii elektrycznej w odniesieniu
do potrzeb wyrazonych w kW.
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Rys. 26. Procentowy udzial poszczegolnych potrzeb cieplnych i energii elektrycznej
w omawianych budynkach w stanie obecnym [kW]

En. elektryczna
22%

Cwu
7%

Zrodto: opracowanie wlasne

Poniezej (rys. 27.) przedstawiono procentowy udzial rocznego zuzycia ciepta
do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej i zuzycia energii
elektrycznej w odniesieniu do potrzeb wyrazonych w kWh/rok.

Rys. 27. Pocentowy udziat rocznego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w omawianych
budynkach w stanie obecnym [kWh/rok]

En. Elektr.
4%

Zrodto: opracowanie wlasne

Na podstawie wyzej wymienionych danych pozyskanych w drodze szczegdélowych
obliczen okreslono poziom obcigzenia $rodowiska naturalnego — atmosfery w oparciu
o najbardziej niebezpieczne dla zdrowia i trujace substancje chemiczne.

W chwili obecnej w analizowanych budynkach znajduja si¢ w przewazajacej mierze
kotlownie wyposazone w ekologiczne kotly weglowe spalajace ekogroszek — 8 kottowni,
jedna kottownia spalajaca gaz ziemny GZ-50, jedna kotlownia olejowa spalajaca olej opatowy
lekki oraz 5 niskosprawnych przestarzatych kottowni weglowych starego typu.

W omawianych Zrodlach ciepla rocznie dla pokrycia normatywnych potrzeb cieplnych
w budynkach spala si¢ obecnie:

e wegla kamiennego — 187,73 ton/rok,
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o wegla ekogroszku — 240,68 ton/rok,
e gazu ziemnego GZ-50 — 78,57 tys. m*/rok,
e oleju opatowego lekkiego — 44,04 m®/rok.

Powyzsze wyniki zuzycia paliw zostaly wyliczone dla warunkéw normatywnych
1 mogg one rdzni¢ si¢ od rzeczywistych wielkosci.

Na rysunku 28 przedstawiono procentowy udzial poszczegolnych zrodet ciepta dla
zaspokojenia potrzeb w omawianych budynkach zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen
1 przygotowaniem cieptej wody uzytkowe;.

Rys. 28. Zrédla ciepta w omawianych budynkach gminy

Kotlownia olejowa
Kottownia gazowa 7%
7%

Zrodto: opracowanie wlasne

W  ponizszej tabeli (tab. 32.) przedstawiono wielko$ci zuzycie paliw
W poszczeg6lnych zrodtach ciepta w omawianych budynkach w stanie obecnym.

Tab. 32. Zuzycie paliw w omawianych budynkach w stanie obecnym

Rodzaj paliwa i jego zuzycie w stanie
Lp Nazwa i adres budynku obecnym
Paliwo Zuzycie roczne *

1 Zespot Szkot w Pietrowicach Wielkich, Gaz GZ50 78.57

' ul. Konopnickiej 28 [tys. m*/rok] ’
5 Zespot Szkolno Przedszkolny w Krowiarkach, | wegiel ekogroszek 36.34

' ul. Szkolna 19 [ton/rok] ’
3 Zesp6t Szkolno Przedszkolny w Pawtowie, wegiel ekogroszek 58 80

' ul. Pietrowicka 16 [ton/rok] '

Zesp6t Szkolno Przedszkolny w olej opalowy
4. Samborowicach, lekki 44,04
ul. Szkolna 1 [m*/rok]
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5 Przedszkole w Pietrowicach Wielkich, wegiel ekogroszek 4371
' ul. Zymierskiego 11 [ton/rok] ’
6 Szkota Podstawowa w Cyprzanowie, wegiel kamienny 3431
' ul. Szkolna 1 [ton/rok] ’
7 Zespot Szkolno Przedszkolny w Makowie, wegiel kamienny 59.93
' ul. Szkolna 1 [ton/rok] ’
OSP i Swietlica wegiel kamienn
8. w Makowie, & onrokl 28,84
ul. Raciborska 40 [ton/rok]
OSP . wegiel ekogroszek
9. w Cyprzanowie, ton/rok 6,38
ul. Janowska [ton/rok]
OS.P wegiel kamienny
10. w Krowiarkach, ton/rok 36,25
ul. Wyzwolenia [ton/rok]
il wegiel ekogroszek
11. w Pawlowie, ton/rok 11,20
ul. Powstancow Slaskich [ton/rok]
. osp wegiel ekogroszek
12. w Pietrowicach Wielkich, 17,94
ul. Nowa [ton/rok]
Osrodek Zdrowia wegiel kamienn
13. w Krowiarkach, 8 ton/rok y 28,40
ul. Wyzwolenia 60 [ton/rok]
Osrodek Zdrowia wegiel ekogroszek
14, w Pietrowicach Wielkich, g ton/ gk 34,74
ul. Janowska 15 [ton/rok]
Urzad Gminy .
15. w Pietrowicach Wielkich, we;g1et1 eljoglioszek 67,91
ul. Szkolna 5 [ton/rok]
Razem gaz GZ50 tys. m>/rok 78,57
Razem olej opalowy m®/rok 44,04
Razem wegiel ekogroszek ton/rok 240,68
Razem wegiel kamienny ton/rok 187,73

(*) — zuzycie roczne paliwa wyliczono dla warunkow normatywnych i moze sie réznic od rzeczywistego zuzycia
Zrodto: opracowanie wlasne

W celu okreslenia wielko$ci emisji zanieczyszczen poszczegdlnych substancji
chemicznych do atmosfery powstajacych przy produkcji ciepta dla pokrycia potrzeb
zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen 1 przygotowaniem cieptej wody uzytkowej
w omawianych budynkach w stanie obecnym postuzono si¢ nastepujacymi wskaznikami:

Parametry gazu ziemnego GZ-50

o warto$¢ opatowa gazu 34,3 GJ/tys m®,
o zawarto$é¢ siarki w paliwie — 5 kg/E6m?.
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Do obliczen przyjeto nastgpujace wskazniki:

o wskaznik unosu pyhu — 0,0145 kg/tys. m*,
wskaznik unosu SO, — 0,0132 kg/tys. m*
wskaznik unosu NOy — 1,9000 kg/tys. m®,
wskaznik unosu CO — 0,3660 kg/tys. m?,
wskaznik unosu CO, — 1964,0 kgltys. m°.

Parametry oleju opalowego

e wartos¢ opatowa oleju 36,6 GJ/m®,

e zawartosé siarki — 0,3 %.
Do obliczen przyjeto nastepujace wskazniki

o wskaznik unosu pylu — 1,8 kg/m®,

wskaznik unosu SO, — 19*S kg/m?,
wskaznik unosu NOy — 5 kg/m?,
wskaznik unosu CO — 0,6 kg/m3,
wskaznik unosu CO, — 1650 kg/m®,

Parametry wegla — kotlownie weglowe starego typu
e parametry wegla — 23/14/08
Do obliczen przyjgto nastepujace wskazniki:

o wskaznik unosu pytu — 3*Ar kg/Mg,
wskaznik unosu SO, — 17*S kg/Mg,
wskaznik unosu NOx — 4 kg/Mg,
wskaznik unosu CO — 45 kg/Mg,
wskaznik unosu CO, — 2200 kg/Mg,
wskaznik unosu B(a)P — 0,0004 kg/kg.

Parametry wegla ekogoszek
e parametry wegla — 27/11/07
Do obliczen przyj¢to nastepujace wskazniki:

o wskaznik unosu pytu — 1,5*Ar kg/Mg,

o wskaznik unosu SO, — 16*S kg/Mg,

o wskaznik unosu NOx — 4 kg/Mg,
wskaznik unosu CO — 45 kg/Mg,
wskaznik unosu CO, — 2000 kg/Mg,
wskaznik unosu B(a)P — 0,0004 kg/kg.

2011 r.

Ponizej (tab. 33.) przedstawiono wiclko$§¢ emisji zanieczyszczen powstajacych

w omawianych zrodiach ciepta w stanie obecnym.
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Tab. 33. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie obecnym

Rodzaj zanieczyszczenia | Jednostka | Wielkos$¢ dotychczasowa emisji
SO, Mg/rok 0,7606
NOy Mg/rok 0,2716
CO Mg/rok 3,0560
CO; Mg/rok 135,8200
Pyt Mg/rok 1,1205
B(a)P kg/rok 0,0272

Zrodto: opracowanie wlasne

8. Drzialania termomodernizacyjne oraz majace na celu ograniczenie zuzycia energii
podejmowane przez gming

Gmina Pietrowice Wielkie od dluzszego czasu podejmuje dzialania majace na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach przez nig zarzadzanych. Wzorcowa
termomodernizacja podejmowana w Gminie polega na wymianie istniejagcych kotlow na kotty
ekologiczne na paliwo state, z podajnikiem opatu i1 paleniskiem retortowym, wymianie
grzejnikow na konwektorowe z zaworami termostatycznymi, dociepleniu budynku welng
mineralng 1 wymiana stolarki okiennej na PCV.

W tym celu realizuje si¢ tez Program Ograniczenia Niskiej Emisji skierowany takze
do mieszkancoOw Gminy. Jest on realizowany poprzez wymiang starych zrodet ciepta na kotty
nowej generacji 1 montaz kolektoréw stonecznych dla istniejgcych ekologicznych zrodet
ciepta (wigcej na temat Programu w podrozdziale 6.1).

Warto zauwazy¢, ze wickszo$¢ dotychczasowych instalacji to kotly opalane
ekogroszkiem, paliwem weglowym o mniejszej zawarto$ci siarki oraz popiolu. W ujeciu
szczegblowym jest to wegiel kamienny sortymentu groszek II granulacji 5-25 mm,
odpowiednio uszlachetniony, charakteryzujacy si¢ niskg zawartoscig siarki (do 0,6 % przy
warto$ci opatowej 26-27 MJ/kg). Dzigki tym cechom, miesci si¢ on w unijnej definicji paliwa
ekologicznego. Ogrzewanie za pomocg tego paliwa wymaga specjalistycznych kotlow
(z paleniskiem retortowym), lecz jest wcigz tansze od kotlow olejowych czy gazowych,
szczegbdlnie w ogrzewaniu domow. Jednak od roku 2004 nastepuje staly wzrost cen wegla.
Wedlug danych Ministerstwa Gospodarki zanotowano wzrost sprzedazy wegla ogdlem
w okresie styczen — luty 2011 r. (w porownaniu do analogicznego okresu roku 2010) o 7,9 %.
Rownoczesnie zanotowano wzrost Sredniej ceny zbytu ogdlem o 18,6 %. Mozna spodziewaé
si¢ dalszego wzrostu cen wegla, w tym ekogroszku i w dtuzszym okresie zmniejszenia jego
konkurencyjnosci. Bedzie to oznaczalo dla uzytkownikow mozliwos$¢ ponownej analizy
ewentualnego wspomagania odnawialnymi Zrédlami energii.

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale 5 gmina dotychczas przeprowadzita szereg
prac termomodernizacyjnych w omawianych obiektach, gdzie w czgsci zmodernizowata stare
zrodla ciepla na nowe ekologiczne, zmodernizowala instalacje centralnego ogrzewania
1 wykonata termoizolacje przegréd budowlanych wraz z wymiang stolarki okiennej oraz
drzwiowej na nowa.

W ramach dalszych mozliwych do zastosowania prac termomodernizacyjnych
w poszczegdlnych budynkach przewidziano:

Budynek Zespolu Szkol w Pietrowicach Wielkich przy ul. Konopnickiej 28 (1)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 32 sztuk o tacznej powierzchni
82,24 m? wraz z zasobnikami ciepta. Tlo$¢ kolektorow zostala dobrana tak, aby zapewnié
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prawidlowa prace ukladu i otrzymaé oszcz¢dnosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie.

Budynek Zespolu Szkolno Przedszkolnego w Krowiarkach przy ul. Szkolnej 19 (2)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 14 sztuk o tacznej powierzchni
35,98 m’ wraz z zasobnikiem ciepta. Iloéé kolektoréw zostala dobrana tak, aby zapewnié
prawidlowg prace ukladu i otrzymac oszczgdnosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie.

Budynek Zespotu Szkolno Przedszkolnego w Pawlowie przy ul. Pietrowickiej 16 (3)

— W celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 16 sztuk o tacznej powierzchni
41,12 m? wraz z zasobnikiem ciepta. Ilos¢ kolektoréw zostata dobrana tak, aby zapewnic
prawidlowa prace ukladu 1 otrzymaé oszcz¢dnosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie.

Budynek Zespotu Szkolno Przedszkolnego w Samborowicach przy ul. Szkolnej 1 (4)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 10 sztuk o tacznej powierzchni
25,7 m* wraz z zasobnikiem ciepta. Ilos¢ kolektorow zostata dobrana tak, aby zapewnic¢
prawidlowa prace ukfadu i otrzymaé oszczedno$ci rzgdu okoto 30 % energii brutto
rocznie;

— w celu dostosowania przegrod budowlanych budynku Szkoty (budynek sali gimnastycznej
jest ocieplony) do obowigzujacych norm przewidziano:

= ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 12 cm,
= ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym warstwg welny mineralnej
0 grubosci 18 cm.

Budynek Przedszkola w Pietrowicach Wielkich przy ul. Zymierskiego 11 (5)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 14 sztuk o tacznej powierzchni
35,98 m’ wraz z zasobnikiem ciepta. Ilo$¢ kolektoréw zostata dobrana tak, aby zapewni¢
prawidlowg prace ukladu i1 otrzymaé oszcz¢dnosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie;

— w celu dostosowania przegréd budowlanych budynku do obowigzujacych norm
przewidziano ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 12 cm. Stropodach
jest juz obecnie ocieplony.

Budynek Szkoly Podstawowej w Cyprzanowie przy ul. Szkolnej 1 (6)

— wykonanie w zamian obecnej kottowni weglowej nowej kottowni weglowej ekologicznej
znajdujacej si¢ w jednym z pomieszczen piwnicznych budynku. W ramach produkcji
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania pomieszczen zostanie zamontowany jeden
kociol typu EKO-PLUS 25 firmy HEF z Lublinca o mocy 25 kW. W kotlowni
zamontowana zostanie kompletna automatyka pogodowa i regulacyjna sterujaca
wszystkimi uktadami cieptowniczymi w budynku;

— wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajacej
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowa. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostana
zamontowane grzejniki stalowe pltytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
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kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym i termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac si¢ bedzie za pomocg automatycznych odpowietrzniko6w montowanych
W najwyzszych punktach instalacji;

wykonanie ocieplenia $cian zewngtrznych w budynku warstwa styropianu o grubos$ci
optymalnej 12 cm;

wykonanie ocieplenia stropu nad poddaszem uzytkowym i skoséw dachu
w pomieszczeniach na poddaszu uzytkowym warstwg welny mineralnej o grubosci
optymalnej 18 cm;

wykonanie wymiany pozostatych okien na nowe w ramie z PCV.

Budynek Zespotu Szkolno Przedszkolnego w Makowie przy ul. Szkolnej 1 (7)

wykonanie w zamian obecnej kottowni weglowej nowej kotlowni weglowej ekologicznej
znajdujacej si¢ w jednym z pomieszczen piwnicznych budynku. W ramach produkeji
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania pomieszczen zostanie zamontowany jeden
kociol typu EKO-PLUS 55 firmy HEF z Lublinca o mocy 55 kW. W kotlowni
zamontowana zostanie kompletna automatyka pogodowa 1 regulacyjna sterujaca
wszystkimi uktadami cieptowniczymi w budynku;

wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajace]
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowg. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe pltytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawoér grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac¢ sie bedzie za pomocg automatycznych odpowietrznikow montowanych
W najwyzszych punktach instalacji,

wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych w budynku warstwg styropianu o grubosci
optymalnej 12 cm;

wykonanie ocieplenia stropodachu wentylowanego metoda wdmuchania granulatu wely
mineralnej o grubos$ci optymalnej 18 cm.

Budynek Osp i Swietlicy w Makowie przy ul. Raciborskiej 40 (8)

wykonanie w zamian obecnej kottowni weglowej nowej kotlowni weglowej ekologicznej
znajdujacej si¢ w jednym z pomieszczen piwnicznych budynku. W ramach produkcji
ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania pomieszczen zostanie zamontowany jeden
kociol typu EKO-PLUS 25 firmy HEF z Lublinca o mocy 25 kW. W kotlowni
zamontowana zostanie kompletna automatyka pogodowa 1 regulacyjna sterujaca
wszystkimi uktadami cieptowniczymi w budynku;

wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajace;j
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowg. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe plytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac si¢ bedzie za pomocg automatycznych odpowietrznik6w montowanych
W najwyzszych punktach instalacji;

wykonanie ocieplenia §cian zewnetrznych w budynku warstwa styropianu o grubos$ci
optymalnej 12 cm;

wykonanie ocieplenia w budynku giéwnym stropu nad ostatnia kondygnacja i skosow
dachu na poddaszu warstwa welny mineralnej o grubo$ci optymalnej 18 cm. Ponadto
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wykonanie ocieplenia stropu na poddaszu w $wietlicy warstwa welny mineralne;j
o grubos$ci 18 cm;

— wykonanie wymiany w budynku glownym stolarki okiennej i drzwiowej na nowa w ramie
PCV.

Budynek OSP w Cyprzanowie przy ul. Janowskiej (9)

— wykonanie ocieplenia $cian zewngtrznych w catym budynku warstwa styropianu
o grubos$ci optymalnej 12 cm;

— wykonanie wymiany w budynku bram zewnetrznych na nowe segmentowe ocieplone.

Budynek OSP w Krowiarkach przy ul. Wyzwolenia (10)

— wykonanie w zamian obecnej kottowni weglowej nowej kotlowni weglowej ekologicznej
znajdujacej si¢ w jednym z pomieszczen piwnicznych budynku. W ramach produkeji
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania pomieszczen zostanie zamontowany jeden
kociol typu EKO-PLUS 30 firmy HEF z Lublinca o mocy 30 kW. W kotlowni
zamontowana zostanie kompletna automatyka pogodowa 1 regulacyjna sterujaca
wszystkimi uktadami cieplowniczymi w budynku;

— wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajacej
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowg. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe pltytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac¢ sie bedzie za pomocg automatycznych odpowietrznikow montowanych
W najwyzszych punktach instalacji,

— wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych w budynku warstwa styropianu o grubosci
optymalnej 12 cm;

— wykonanie ocieplenia w budynku dachu od zewnatrz warstwa styropapy o grubosci
16 cm;

— wykonanie wymiany w budynku drzwi zewng¢trznych na nowe w ramiec PCV i bram
garazowych na nowe segmentowe ocieplone.

Budynek OSP w Pawlowie przy ul. Powstancéw Slaskich (11)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 4 sztuk o lacznej powierzchni
10,28 m? wraz z zasobnikiem ciepla. Iloé¢ kolektorow zostala dobrana tak, aby zapewni¢
prawidlowa prace uktadu i1 otrzymaé oszczednosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie;

— wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych w calym budynku styropianem o grubosci
optymalnej 12 cm;

— wykonanie ocieplenia dachu od zewnatrz warstwa styropapy o grubosci optymalnej
16 cm;

— wykonanie wymiany obecnej bramy garazowej na nowa segmentowa ocieplona.

Budynek OSP w Pietrowicach Wielkich przy ul. Nowej (12)

— wykonanie ocieplenia $cian zewne¢trznych w budynku warstwa styropianu o grubosci
optymalnej 12 cm;

— wykonanie wymiany w budynku okien zewn¢trznych na nowe w ramie PCV.
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Budynek Osrodka Zdrowia w Krowiarkach przy ul. Wyzwolenia 60 (13)

— wykonanie w zamian obecnej kottowni weglowej nowej kottowni weglowej ekologicznej
znajdujacej si¢ w jednym z pomieszczen piwnicznych budynku. W ramach produkcji
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania pomieszczen zostanie zamontowany jeden
kociot typu EKO-PLUS 20 firmy HEF z Lublinca o mocy 20 kW. W kotlowni
zamontowana zostanie kompletna automatyka pogodowa 1 regulacyjna sterujaca
wszystkimi uktadami cieptowniczymi w budynku;

— wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajacej
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowa. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe ptytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac si¢ bedzie za pomocg automatycznych odpowietrznik6w montowanych
W najwyzszych punktach instalacji;

— wykonanie ocieplenia §cian zewnetrznych w budynku warstwg styropianu o grubosci
optymalnej 12 cm;

— wykonanie ocieplenia stropu na poddaszu budynku metoda wyltozenia na stropie mat
z welny mineralnej o grubosci optymalnej 18 cm.

Budynek Osrodka Zdrowia w Pietrowicach Wielkich przy ul. Janowskiej 15 (14)

— w celu wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] zostang zamontowane
na dachu budynku kolektory stoneczne ptaskie w ilosci 8 sztuk o tacznej powierzchni
20,56 m? wraz z zasobnikiem ciepta. Ilos¢ kolektorow zostata dobrana tak, aby zapewnic
prawidlowg prace ukladu i1 otrzymaé oszcz¢dnosci rzedu okoto 30 % energii brutto
rocznie;

— wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajacej
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowa. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe ptytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac si¢ bedzie za pomocg automatycznych odpowietrznikdéw montowanych
W najwyzszych punktach instalacji.

Budynek Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich przy ul. Szkolnej 5 (15)

— wykonanie w budynku modernizacji instalacji centralnego ogrzewania polegajacej
na kompletnej wymianie obecnej instalacji na nowg. Nowoprojektowana instalacja
centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych. W instalacji zostang
zamontowane grzejniki stalowe ptytowe z konwektorem Compakt firmy Purmo. Przy
kazdym grzejniku zostanie zamontowany termostatyczny zawor grzejnikowy typu AV-6
w wykonaniu prostym 1 termostatyczna glowica firmy Oventrop. Odpowietrzenie
instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca automatycznych odpowietrznikéw montowanych
W najwyzszych punktach instalacji;

— wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych w budynku warstwa styropianu o grubosci
optymalnej 12 cm;

— wykonanie ocieplenia stropu na poddaszu budynku metoda wylozenia na stropie mat
z welny mineralnej o grubosci optymalnej 18 cm.

W  ramach prac termomodernizacyjnych uwzgledniono wszystkie mozliwe

1 najbardziej optacalne do zastosowania usprawnienia i modernizacje. W ramach modernizacji
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zrédet ciepta nie uwzgledniono wymiany starych kotlowni weglowych na nowe gazowe, gdyz

w okolicach tych budynkéw nie znajduje si¢ sie¢ przesylowa gazu, a zastosowanie innego

alternatywnego zrédla ciepta np. spalajacego olej opatowy lub gaz ptynny propan butan jest

ekonomicznie nieoptacalne ze wzglgdu na wysokie ceny jednostkowe paliwa. Cena ksztaltuje
si¢ na poziomie oleju opalowego i wcigz wzrasta.
W ramach usprawnien nie brano pod uwage zastosowania pomp ciepta zaré6wno
gruntowych, jak 1 powietrznych, gdyz takie zrddla ciepta pracuja w instalacjach
niskotemperaturowych, gdzie czynnik grzewczy nie przekracza temperatury na zasilaniu
55 °C, a obecne instalacje sa przystosowane do pracy z czynnikiem grzewczym
0 temperaturze w zakresie 75 °C do 90 °C. Takie rozwigzania nadaja sie do obiektow,
w ktorych jest zastosowana instalacja ogrzewania podtogowego.
W dalszej mierze w modernizacjach w omawianych budynkach nie brano pod uwage
zastosowania zrodta ciepla na biogaz, z nastepujacych czynnikow:
— omawiane budynki znajduja si¢ w r6znych miejscowosciach na terenie gminy w duzych
odleglosciach od siebie 1 budowa systemu sieci przesylowych jest nieoptacalna.
Teoretycznie mozna bra¢ pod uwage zasilanie budynkow w Pietrowicach Wielkich, gdyz
one znajduja si¢ w kilku kilometrowych odleglosciach od siebie;
— koszt inwestycji zapewniajacej pokrycie potrzeb w omawianych budynkach waha sie¢
w granicach od okoto 8 do 14 miln zt, co z uwagi na obecnie ponoszone koszty paliw jest
nieoplacalne 1 prosty czas zwrotu wynosi kilkadziesiat lat;
— brak obecnie jasnych i pewnych zrodet dofinansowania ze Srodkéw publicznych. Istnieje
mozliwos¢ pozyskania tylko 400 tys. zl dotacji ze srodkow Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach i cze§ciowej pozyczki.
W ramach mozliwych do zastosowania usprawnien z dziedziny energii odnawialnej
zastosowano uklady instalacji kolektorow stonecznych pracujacych dla wspomagania
przygotowania cieptej] wody uzytkowej. W modernizacjach przewidziano ich zastosowanie
w budynkach edukacyjnych. Natomiast inwestor powinien rozwazy¢ ich zastosowanie
ze wzgledu na obcigzenie w okresie letnim biorgc pod uwage ewentualne organizowanie
w tym czasie zaje¢ dodatkowych dla dzieci i mlodziezy pozostajacej na wakacjach w domach,
organizowanie potkolonii, roznego rodzaju imprez itp.
Wszystkie powyzej przedstawione modernizacje zostaly poddane analizie
ekonomicznej opfacalnosci ich zastosowania w oparciu o mozliwosci pozyskania
dofinansowania ze $rodkéw publicznych z WFOSiGW w Katowicach
Analiz¢ przeprowadzono w trzech wariantach:
o wariant | — ujmuje finansowanie w catosci ze srodkdw wiasnych,
o wariant 1l - ujmuje finansowanie przy 40 % dotacji i 40 % udziale
pozyczki udzielonej z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

o wariant 1l — ujmuje finansowanie przy 40 % dotacji i 40 % udziale
pozyczki udzielonej z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach z mozliwoscia
jej 50 % umorzenia.

Jako kryterium oceny przyjeto warto$¢ biezaca netto NPV calej inwestycji okreslonej
wzorem:

NPV = AE, -UPW — |,

gdzie: lg naktady inwestycyjne [z1],

Eo roczna oszczedno$¢ kosztow produkcji 1 uzytkowania ciepta ujmujaca

nastgpujace pozycje:

UPW z okresla si¢ ze wzoru:
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o]

gdzie: n zywotnos$¢ inwestycji (przyjeto 20 lat),
r stopa dyskonta — przyjeto jako wielko$¢ wyjsciowg 6 %.

W tabeli 34 przedstawiono wyniki analiz ekonomicznych dla poszczegdlnych
budynkow.

Tab. 34. Wyniki analiz ekonomicznych oplacalnosci przeprowadzenia dziatan
modernizacyjnych w omawianych obiektach gminy
. Wariant 111
Wariant | Wariant |1 40 % dotacja i
. . 100 % 40 o./o d%tacja 40 % pozyczka z
Adres Obiektu Wyszczegoln. | Jedn. ¢rodki |.40 Y% WFOSIGW i 50 %
wlasne pozyczka z umorzenia
WFOSIGW
Zespot Szkot w NPVR  |[z/zl]| 0,106 0,547 0,684
Pietrowicach Wielkich, NPV [zt] 26102 134856 168824
ul. Konopnickiej 28 SPBT [lata] 13,73 8,24 5,49
Zespot Szkolno NPVR [zV/zt]| -0,377 0,064 0,202
Przedszkolny w NPV [z1] -40686 6891 21752
Kujo‘é"z'igfﬁghlg SPBT | [lata] | 24,37 14,62 9,71
Zespot Szkolno NPVR [zt/zt]| -0,289 0,152 0,290
Przedszkolny w NPV [z1] -35599 18778 35762
5?&‘;&‘;’“0@ 16 SPBT | [lata] | 21,34 12,81 8,54
Zespot Szkolno NPVR  |[zt/zl]| 0,149 0,590 0,727
Przedszkolny w NPV [z1] 66560 263641 325197
ﬁf”;gﬁg?ﬁ‘giam SPBT  |[lata] | 13,21 7,93 5,28
Przedszkole w NPVR [zt/zt]| -0,272 0,169 0,306
Pietrowicach Wielkich, NPV [zt] -79480 49207 89401
ul. Zymierskiego 11 SPBT [lata] | 20,86 12,52 8,34
Szkota Podstawowa w NPVR [zt/z1] 0,059 0,500 0,638
Cyprzanowie, NPV [] | 15412 130020 165817
ul. Szkolna 1 SPBT [lata] 14,33 8,60 5,73
Zespot Szkolno NPVR [zt/z1] 0,368 0,809 0,946
Przedszkolny w NPV [zt] 119224 262042 306651
Makowie, ul. Szkolna 1 SPBT [lata] 11,10 6,66 4,44
OSP i Swietlica w NPVR [zY/zt] 0,277 0,717 0,855
Makowie, NPV [z1] 49514 128417 153062
ul. Raciborska 40 SPBT [lata] 11,89 7,14 4,76
OSP w Cyprzanowie NPVR [zt/z1] -0,273 0,167 0,305
ul. Janowska ' NPV [z1] -13128 8031 14639
' SPBT [lata] 20,90 12,54 8,36
. NPVR [zt/z1] 0,336 0,777 0,914
?jfpw"‘)’/z*fﬂrlg‘l’;'n""i;kad" NPV [A] | 72238 167010 196611
' SPBT [lata] 11,37 6,82 4,55
. NPVR [zY/z1] -0,370 0,070 0,208
fl)lsllzovvvvftzgigxg’lqskich NPV [] | -32110 6108 18044
) SPBT [lata] 24,11 14,47 9,65
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OSP w Pietrowicach NPVR [zt/z1] -0,406 0,035 0,173
Wielkich, NPV [z] -66921 5810 28528
ul. Nowa SPBT [lata] 25,54 15,32 10,22
Osrodek Zdrowia w NPVR [zY/Z1] 0,252 0,693 0,831
Krowiarkach, NPV [z] 46923 128911 154520
ul. Wyzwolenia 60 SPBT [lata] 12,12 7,27 4,85
Osrodek Zdrowia w NPVR [zV/zt] 0,200 0,641 0,779
Pietreowicach Wielkich, NPV [z] 29660 94934 115322
ul. Janowska 15 SPBT [lata] 12,65 7,59 5,06
Urzad Gminy w NPVR [zV/zt] 0,291 0,732 0,870
Pietrowicach Wielkich, NPV [zt] 137606 346016 411111
ul. Szkolna 5 SPBT llata] | 11,76 7,06 4,70
Zrédlo: opracowanie wlasne
Jak  wynika z powyzszej tabeli wykonanie zadania termomodernizacji

w analizowanych budynkach jest opfacalne do wykonania we wszystkich wariantach
finansowania inwestycji ujmujacych dofinansowanie z zewnatrz. Najkorzystniejszym jednak
jest wariant III uymujacy finansowanie inwestycji w udziale 40 % dotacji 1 40 % z pozyczki
pozyskanej z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach z mozliwoscig jej 50 % umorzenia.

W ramach modernizacji instalacji elektrycznych w budynkach przewidziano
zastosowanie w urzadzeniach o$wietleniowych energooszczgdnych zarowek oraz urzadzen
takich, jak monitory z zastosowaniem lamp ledowych o niskim poborze pradu i komputerow
z zastosowaniem nowoczesnych procesorow, ktore pobierajg znacznie mniej pradu od starych
tradycyjnych urzadzen.

Tych modernizacji nie poddawano analizie ekonomicznej, gdyz nie ma mozliwosci na
tego typu dziatania uzyska¢ dofinansowania ze srodkoéw publicznych.

9. Prognoza zapotrzebowania na cieplo i inne zrédla energii

W ramach omowionych w poprzednim rozdziale 6 dziatan termomodernizacyjnych
przyjeto rozwigzania majgce na celu zmniejszenie potrzeb i zuzycia energii cieplnej oraz
elektrycznej w omawianych budynkach.

W ponizszych tabelach (tab. 35. i tab. 36.) przedstawiono wyniki obliczen
zapotrzebowania na cieplo dla ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieplej wody
w poszczegolnych budynkach, jak réwniez przedstawiono wyniki obliczen sezonowego
zapotrzebowania na ciepto po przeprowadzeniu dziatan modernizacyjnych

Tab. 35. Potrzeby cieplne w analizowanych budynkach po modernizacji

Zapotrzebowanie na cieplo
[kw]
Lp Nazwa i adres budynku
CoO C? Cwu CV\(;U
obecnie PO | obecnie o
modernizacji modernizacji
Zespot Szkot w Pietrowicach Wielkich,
1. ul. Konopnickiej 28 247,07 247,07 54,02 54,02
Zespot Szkolno Przedszkolny w
2. Krowiarkach, 91,66 91,66 16,59 16,59
ul. Szkolna 19
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Zespot Szkolno Przedszkolny w
Pawlowie,
ul. Pietrowicka 16

148,20

148,20

26,88

2011 r.

26,88

Zespot Szkolno Przedszkolny w
Samborowicach,
ul. Szkolna 1

200,72

149,69

12,81

12,81

Przedszkole w Pietrowicach Wielkich,
ul. Zymierskiego 11

111,95

73,01

19,32

19,32

Szkota Podstawowa w Cyprzanowie,
ul. Szkolna 1

42,59

24,57

Zespot Szkolno Przedszkolny w
Makowie,
ul. Szkolna 1

74,39

53,33

OSP i Swietlica
w Makowieg,
ul. Raciborska 40

35,80

21,48

OSP
w Cyprzanowie,
ul. Janowska

24,00

14,40

10.

OSsP
w Krowiarkach,
ul. Wyzwolenia

45,00

27,00

11.

OSP
w Pawlowie,
ul. Powstancow Slgskich

24,02

15,02

4,20

4,20

12.

OSsP
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Nowa

67,50

40,50

13.

Osrodek Zdrowia
w Krowiarkach,
ul. Wyzwolenia 60

35,26

18,98

14.

Osrodek Zdrowia
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Janowska 15

57,60

57,60

8,40

8,40

15.

Urzad Gminy
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Szkolna 5

147,53

87,42

Razem budynki

1 353,29

1 069,93

142,22

142,22

Lacznie CO+CWU obecnie

1495,51

Lacznie CO+CWU po modernizacji

1212,15

na cieplo

Zrodto: opracowanie wlasne

W tabeli 36 przedstawiono porownanie wielkosci sezonowego zapotrzebowania
1 przygotowania cieplej wody uzytkowej

w omawianych budynkach.

do ogrzewania pomieszczen
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Tab. 36. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta w analizowanych budynkach po modernizacji

Sezonowe zuzycie ciepta

[GJ/roK]
Lp Nazwa i adres budynku co CF:JS) CWU C\p/\éU
obecnie modernizacji obecnie modernizacji
Zespot Szkot w Pietrowicach Wielkich,
1. ul. Konopnickiej 28 1690,83 1690,83 1004,10 672,74
Zespot Szkolno Przedszkolny w
2. Krowiarkach, 657,89 657,89 323,39 190,51
ul. Szkolna 19
Zespot Szkolno Przedszkolny w
3. Pawtowie, 1063,72 1063,72 523,98 350,58
ul. Pietrowicka 16
Zespot Szkolno Przedszkolny w
4, Samborowicach, 1373,65 1024,42 238,10 145,11
ul. Szkolna 1
5 Przedszkole w Plgtrovylcach Wielkich, 803,54 524,05 376,61 236,31
ul. Zymierskiego 11
Szkota Podstawowa w Cyprzanowie,
6. ul. Szkolna 1 789,16 176,35 - -
Zespot Szkolno Przedszkolny w
7. Makowie, 1378,36 382,74 - -
ul. Szkolna 1
OSP i Swietlica
8. w Makowie, 663,38 154,17 - -
ul. Raciborska 40
OSsP
9. w Cyprzanowie, 172,26 103,36 - -
ul. Janowska
OSsP
10. w Krowiarkach, 833,86 193,79 - -
ul. Wyzwolenia
OSsP
11. w Pawlowie, 172,43 107,77 129,93 86,72
ul. Powstancow Slaskich
OSsP
12. w Pietrowicach Wielkich, 484,48 290,69 - -
ul. Nowa
Osrodek Zdrowia
13. w Krowiarkach, 653,30 136,26 - -
ul. Wyzwolenia 60
Osérodek Zdrowia
14. w Pietrowicach Wielkich, 678,22 413,43 259,85 173,45

ul. Janowska 15
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15.

Urzad Gminy
w Pietrowicach Wielkich,
ul. Szkolna 5

1833,59 627,49

Razem budynki

13 248,67| 7 546,96

2855,96| 185542

Lacznie CO+CWU obecnie

16 104,63

Lacznie CO+CWU po modernizacji

9 402,38

Zrodio: opracowanie wlasne

Ponizej (tab. 37.) przedstawiono potrzeby zwigzane z energia elektryczng
w poszczeg6lnych obiektach po wykonaniu dziatan modernizacyjnych.

Tab. 37. Potrzeby energii elektrycznej w analizowanych budynkach po modernizacji
Zapotrzell)ol:st':nlc; l:1a energie Sezonowe zuzycie
Lp Nazwa i adres budynku cextryezna energii elektrycznej
moc zamowliona
[KW] [KWh/rok]
Zespot Szkot w Pietrowicach
1. Wielkich, 40,00 26 422,20
ul. Konopnickiej 28
Zespot Szkolno Przedszkolny w
2. Krowiarkach, 33,00 11 999,40
ul. Szkolna 19
Zesp6t Szkolno Przedszkolny w
3. Pawtowie, 40,00 13 101,20
ul. Pietrowicka 16
Zesp6t Szkolno Przedszkolny w
4, Samborowicach, 24,20 13 797,00
ul. Szkolna 1
Przedszkole w Pietrowicach
5. ~ Wielkich, 40,00 16 368,10
ul. Zymierskiego 11
Szkota Podstawowa w Cyprzanowie,
6. ul. Szkolna 1 16,50 3 284,40
Zespot Szkolno Przedszkolny w
7. Makowie, 16,50 2 625,00
ul. Szkolna 1
OSP i Swietlica
8. w Makowie, 16,50 550,00
ul. Raciborska 40
OSP
9. w Cyprzanowie, 16,50 2 050,30
ul. Janowska
OSP
10. w Krowiarkach, 16,50 840,00
ul. Wyzwolenia

78




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Pietrowice Wielkie 2011 r.

OSP
11. w Pawtowie, 24,20 869,00

ul. Powstancow Slaskich

OSsP
12. w Pietrowicach Wielkich, 40,00 222250
ul. Nowa

Osrodek Zdrowia
13. w Krowiarkach, 20,00 2 244,75
ul. Wyzwolenia 60

Osrodek Zdrowia
14. w Pietrowicach Wielkich, 40,00 10 740,10
ul. Janowska 15

Urzad Gminy
15. w Pietrowicach Wielkich, 32,90 32 067,70
ul. Szkolna 5

Razem budynki 416,80 139 181,65

Zrédlo: opracowanie wlasne

Na rysunku 29 przedstawiono wielkosci redukcji zuzycia energii cieplnej

do centralnego ogrzewania i przygotowania cwu oraz energii elektrycznej w omawianych
budynkach.

Rys. 29. Roczna redukcja zuzycia energii cieplnej 1 elektrycznej w budynkach [kWh/rok]
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Zrodto: opracowanie wlasne

Na podstawie wyzej przedstawionych danych pozyskanych w drodze szczegdélowych
obliczen okreslono poziom redukcji obcigzenia $rodowiska naturalnego — atmosfery
w oparciu o najbardziej niebezpieczne dla zdrowia i trujagce substancje chemiczne.

Po przeprowadzeniu dzialan modernizacyjnych w analizowanych budynkach
znajdowa¢ si¢ beda kotlownie wyposazone w ekologiczne kotlty weglowe spalajace
ekogroszek — 13 kotlowni, jedna kotlownia spalajaca gaz ziemny GZ-50, jedna kotlownia
olejowa spalajaca olej opatowy lekki.

W omawianych Zrodlach ciepla rocznie dla pokrycia normatywnych potrzeb cieplnych
w budynkach spala¢ si¢ bedzie:
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e wegla ekogroszku — 217,39 ton/rok,
e gazu ziemnego GZ50 — 68,91 tys. m*/rok,
e oleju opatowego lekkiego — 31,95 m*/rok.

Powyzsze wyniki zuzycia paliw zostaly wyliczone dla warunkéw normatywnych
1 moga one réznic¢ si¢ od rzeczywistych wielkosci.

Na rysunku 30 przedstawiono procentowy udzial poszczegélnych zrodet ciepla
dla zaspokojenia potrzeb w omawianych budynkach zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen
1 przygotowaniem cieptej wody uzytkowej po przeprowadzeniu modernizacji.

Rys. 30. Zrédla ciepta w omawianych budynkach gminy po dzialaniach modernizacyjnych

) Kottownia olejowa
Kottownia gazowa 7%

7%

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 38 przedstawia wielkos$ci zuzycia paliw w poszczegdlnych Zrodlach ciepta
w omawianych budynkach w stanie po modernizaciji.

Tab. 38. Zuzycie paliw w omawianych budynkach po modernizacji

Rodzaj paliwa i jego zuzycie w stanie
Lp Nazwa i adres budynku po modernizacji
Paliwo Zuzycie roczne*
1 Zespot Szkot w Pietrowicach Wielkich, Gaz GZ50 68.91
' ul. Konopnickiej 28 [tys. m*/rok] '
2 Zesp6t Szkolno Przedszkolny w Krowiarkach, | wegiel ekogroszek 3142
' ul. Szkolna 19 [ton/rok] ’
3 Zespot Szkolno Przedszkolny w Pawtowie, wegiel ekogroszek 52 38
' ul. Pietrowicka 16 [ton/rok] '
Zespot Szkolno Przedszkolny w Samborowicach, olej op ai_owy
4. lekki 31,95
ul. Szkolna 1 3
[m®/rok]
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5 Przedszkole w Pietrowicach Wielkich, wegiel ekogroszek 2816
' ul. Zymierskiego 11 [ton/rok] ’
6 Szkota Podstawowa w Cyprzanowie, wegiel ekogroszek 6.53
' ul. Szkolna 1 [ton/rok] ’
7 Zespot Szkolno Przedszkolny w Makowie, wegiel ekogroszek 14.18
' ul. Szkolna 1 [ton/rok] ’
OSPi SWiet_lica wegiel ekogroszek
8. w Makowie, ton/rok 571
ul. Raciborska 40 [ton/rok]
OSP . wegiel ekogroszek
9. w Cyprzanowie, ton/rok 3,83
ul. Janowska [ton/rok]
OsP wegiel ekogroszek
10. w Krowiarkach, ton/rok 7,18
ul. Wyzwolenia [ton/rok]
OSP . wegiel ekogroszek
11. w Pawlowie, HONn/roK 7,20
ul. Powstancow Slaskich [ton/rok]
. osp wegiel ekogroszek
12. w Pietrowicach Wielkich, ton/rok 10,77
ul. Nowa [ton/rok]
Osrodek Zdrowia wegiel ekogroszek
13. w Krowiarkach, 8 ton/ gk 5,05
ul. Wyzwolenia 60 [ton/rok]
Ofrodek Zdrowia wegiel ekogroszek
14. w Pietrowicach Wielkich, ton/rok 21,74
ul. Janowska 15 [ton/rok]
Urzad Gminy .
15. w Pietrowicach Wielkich, we;g1et1 eljog;oszek 23,24
ul. Szkolna 5 [ton/rok]
Razem gaz GZ50 tys. m*/rok 68,91
Razem olej opalowy m®/rok 31,95
Razem wegiel ekogroszek ton/rok 217,39
Razem wegiel kamienny ton/rok 0,00

(*) — zuzycie roczne paliwa wyliczono dla warunkow normatywnych i moze sie réznic od rzeczywistego zuzycia
Zrodto: opracowanie wlasne

W celu okre$lenia wielko$ci emisji zanieczyszczen poszczegdlnych substancji
chemicznych do atmosfery powstajacych przy produkcji ciepta dla pokrycia potrzeb
zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen 1 przygotowaniem cieptej wody uzytkowe]
w omawianych budynkach po przeprowadzeniu kompleksowych modernizacji postuzono si¢

nastepujacymi wskaznikami :
Parametry gazu ziemnego GZ-50

o warto$¢ opatowa gazu 34,3 GJ/tys. m®,
o zawarto$é¢ siarki w paliwie — 5 kg/E6m?.
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Do obliczen przyjeto nastgpujace wskazniki:

o Wskaznik unosu pylu — 0,0145 kgltys. m®,
wskaznik unosu SO, — 0,0132 kg/tys. m?,
wskaznik unosu NOy — 1,9000 kg/tys. m®,
wskaznik unosu CO — 0,3660 kg/tys. m?,
wskaznik unosu CO, — 1964,0 kgltys. m°.

Parametry oleju opalowego

e wartos¢ opatowa oleju 36,6 GJIm®,

e Zawartosc siarki — 0,3%.
Do obliczen przyjeto nastepujgce wskazniki

o wskaznik unosu pylu — 1,8 kg/m®,
wskaznik unosu SO, — 19*S kg/m?,
wskaznik unosu NOy — 5 kg/m®,
wskaznik unosu CO — 0,6 kg/m3,
wskaznik unosu CO, — 1650 kg/m®,

Parametry wegla ekogoszek
o parametry wegla — 27/11/07
Do obliczen przyjgto nastepujace wskazniki:

o wskaznik unosu pytu — 1,5*Ar kg/Mg,
wskaznik unosu SO, — 16*S kg/Mg,
wskaznik unosu NOx — 4 kg/Mg,
wskaznik unosu CO — 45 kg/Mg,
wskaznik unosu CO, — 2000 kg/Mg,
wskaznik unosu B(a)P — 0,0004 kg/kg.

2011 r.

W tabeli 39 przedstawiono wyniki obliczen wielkosci redukcji emisji zanieczyszczen

powstajacych w omawianych zrodtach ciepta po przeprowadzeniu modernizacji.

Tab. 39. Wiclkos¢ redukceji emisji zanieczyszczen po przeprowadzeniu modernizacji

Rodzaj Emisja Emigja po Zmiana Zmiana
zanieczyszczenia Jednostka dotychczasowa reahzag:jl bezwzgledna | wzgledna
zadania [Mo/a] [9%6]
SO, Mg/rok 5,5008 2,6178 2,8830 52,41%
NOy Mg/rok 2,0831 1,1602 0,9229 44,30%
CO Mg/rok 19,3336 9,8269 9,5067 49,17%
CO; Mg/rok 1121,3435| 622,8367 498,5067 44,46%
Pyt Mg/rok 11,9363 3,6454 8,2908 69,46%
B(a)P kg/rok 0,0963 0,0870 0,0094 9,75%

Zrodto: opracowanie wlasne

Wszystkie obliczenia potrzeb cieplnych, emisji zanieczyszczen wraz ze szczegdlowym
opisem stanu obecnego i planowanych dzialah modernizacyjnych opartych o analizy
ekonomiczne oplacalnosci dla poszczegdlnych omoéwionych budynkéw znajduja sig
w osobnym opracowaniu pt.: ,,Zalacznik 1 do Programu...”.
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10. Mozliwosci zwigkszenia efektywnosci oraz dywersyfikacji zasilania w energie
cieplna i elektryczng

Na podstawie analizy dotychczasowej polityki energetycznej oraz szans
wprowadzenia nowych rozwigzan w tym wzgledzie, mozna wyodrebni¢ dwie grupy dziatan
umozliwiajacych oszczednosci oraz zréznicowanie zasilania w energie. Pierwsza grupa
to dziatanie pasywne, to znaczy nie tworzace energii, ale ograniczajace jej zuzycie. Mozna
to osigga¢ gldwnie poprzez termodernizacje budynkow komunalnych, a takze promocje
rozwigzan termomodernizacyjnych wérdéd wiascicieli nieruchomosci. Moze si¢ to odbywac
przez akcje uswiadamiajace korzysci, lub stworzenie narzedzi i zachet finansowych dla
inwestorOw. Druga grupa to pozyskiwanie srodkow oraz inwestorow w odnawialne zrodta
energii.

Jesli bra¢ pod uwage sektor budownictwa, to odpowiada on za zuzycie 40 % energii
wykorzystywanej w Unii  Europejskiej. Istniejg wszak technologie budowania
samowystarczalnych energetycznie budynkow. Za wzorcowa w tym wzgledzie uznaje si¢
dunska wie§ Stenelose w gminie Egedal, gdzie miejscowa rada gminy przeznaczyta obszar
o powierzchni 76 hektarow pod budoweg wylacznie obiektow o niskim zuzyciu energii.
Wprowadzita ona rygorystyczne wymagania dla budynkéw powstajagcych na tym terenie
i wprowadzifa jednocze$nie system zach¢t podatkowych wspierajagcych wznoszenie budowli
w energooszczednych, ale drozszych technologiach.

Warto zauwazy¢, ze od 2021 roku wszystkie nowo budowane budynki mieszkalne
powinny by¢ samowystarczalne energetycznie o niemal zerowym zuzyciu energii. Nowe
obiekty dla wladz publicznych spelnia¢ musza te wymogi juz od roku 2018. Sg to
w warunkach polskich bardzo ambitne zamierzenia i nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢, ze
system wsparcia budownictwa w nowych technologiach bedzie musiala wspomagaé tez
Gmina.

Dla uregulowania zuzycia energii w budynkach wprowadzono dyrektywy 2002/91/UE
Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europejskiej z dnia 16 grudnia 2002 r. dotyczacej
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD) 1 93/76/EWG z dnia 13 wrzes$nia 1993 r.
dotyczaca ograniczenia emisji ditlenku wegla (SAVE). Dla okreslenia charakterystyki
energetycznej budynku stosuje si¢ metod¢ zalezng od regionu w jakim posadowiony jest
budynek, jak i uwzgledniajaca izolacyjnos¢ materiatow, z ktérych jest wykonana konstrukcja
oraz inne elementy wplywajace znaczaco na zuzycie energii. Klasg¢ budynku wyznacza si¢
przez pordéwnanie parametréw budynku ocenianego z budynkiem referencyjnym, ktorego
standard zostal okres§lony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690) [15.46]. Rozporzadzenie wprowadza siedem klas
energetycznych opisanych literami od A do G, dla ktorych wyznaczenia postuguje sig
wskaznikiem EP, jako sumg wskaznikéw czastkowych zuzycia energii w catkowitym bilansie
energetycznym (tab. 40.).

Podstawa innowacyjnosci budownictwa plus-energetycznego sg zastosowane w nim
technologie. Po dokonaniu analizy warunkéow klimatycznych panujacych na obszarze,
na ktorym zlokalizowany jest budynek oraz uwzgledniajac przestanki ekonomiczna
inwestycji, mozliwe bedzie wykorzystanie w takich budynkach kolektorow stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta, mikrowiatrakéw, mikrokogeneracji, a nawet
mikrobiogazowni.
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Tab. 40. Kryteria klasyfikacji energetycznej budynku (Criteria of building energy
classification)

Wskaznik charakterystyki | Klasa energetyczna
Energetykcznej EP budynku

EP <0,25 A

0,26 <EP<0,5 B

0,51 <EP <0,75 C

0,76 <EP < 1,0 D

EP = 1 (Budynek referencyjny) klasa D

101 <EP<1,25 E

1,26 <EP < 1,50 F

EP > 1,51 G

Zrédlo: [15.46]

Koncepcje budynkow dodatnich energetycznie rozwaza¢ mozemy w praktyce dla
budynkow nowych. W domu pasywnym energi¢ oszczedza si¢ przede wszystkim
w kontek$cie ogrzewania. Sg to wartosci 10 do 30 kWh w odniesieniu do metra
kwadratowego na rok. Budynek taki posiada tez energooszczedne uklady produkcji ciepte;j
wody (woda uzytkowa moze by¢ pozyskiwana z deszczowki) 1 ogo6lng racjonalizacja
uzytkowania energii elektrycznej. Oznacza to, ze analiza Zzrodet oszczednoSci musi byc¢
przeprowadzona juz na etapie projektowania domu. Na przyktad $sciany zewngtrzne budynku
muszg mie¢ odpowiednig izolacj¢ zapewniajaca, ze wspolczynnik przenikania ciepta dla
takiej przegrody bedzie nizszy od U<0,14. Umozliwiajace to technologie dzi§ dost¢pne
na rynku to ocieplanie welng mineralng i thermomur (budowanie z klockow twardego
styropianu).

Dostosowanie istniejacego budynku do standardéw budownictwa dodatniego lub
zerowego (pasywnego) energetycznie powinni$my zacza¢ od termomodernizacji, ktora dazy
do maksymalizacji oszczedno$ci energii poprzez minimalizacj¢ strat tej energii na takim
poziomie, ze niezalezny system ogrzewania staje si¢ zbedny. Obejmuje przede wszystkim
zwickszenie wlasnoéci izolacyjnych $cian, wymian¢ okien, zastosowanie wentylacji
mechanicznej z kogeneracja, modernizacj¢ instalacji grzewczej. W miar¢ mozliwo$ci mozna
tez wyposaza¢ takie budynki w instalacje produkujagce energi¢. Nalezy pamictac, ze
w dzisiejszych warunkach inwestycja w energooszczednos¢ domu istniejgcego zwraca si¢ nie
wczesniej jak po dziesieciu latach.

Dazac do ograniczenia zuzycia energii w sferze komunalnej, gmina Pietrowice
Wielkie w latach wcze$niejszych przeprowadzila juz dziatania majace na celu zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej, przez modernizacj¢ o$wietlenia ulicznego — zaréwno
w odniesieniu do Zrodet Swiatla, jak gminnej sieci przesytu pradu.

11. Modernizacja  budynkow inwentarskich jako sposéb  ograniczenia
energochlonnosci produkcji rolniczej

Budynek inwentarski jest zlozonym systemem termodynamicznym, w ktorym
poszczeg6lne elementy, czyli zwierzeta, powietrze wewngtrzne, przegrody, Sciotka, posadzka
1 grunt, sa sprz¢zone termicznie. Glownymi parametrami wpltywajacymi na mikroklimat
wewnatrz budynku sa temperatura i wilgotno$¢ powietrza wewngtrznego. Bardzo istotnym
elementem calego ukladu s3a zwierzeta, ktore emituja cieplo, wilgo¢ i1 domieszki gazowe
do otoczenia [15.50].
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Budownictwo inwentarskie chrakteryzuje si¢ jednym z najwyzszych wskaznikow
zuzycia energii, na co wpltyw ma duza koncentracja procesow produkcyjnych. Mozliwa jest
poprawa bilansu energetycznego budynku inwentarskiego poprzez [15.49]:

e zastosowanie nowoczesnych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych,

e wykorzystanie energii pochodzacej z wielu zrédel, szczegdlnie odnawialnych zrdédet
energii,

e opracowanie standardow typu konstrukcji i uzytych materialdw oraz zastosowanych
zrédel energii w zalezno$ci od przewidywanej lokalizacji obiektu w réznych strefach
klimatycznych,

e zastosowanie takiego ukladu wielozrédlowego, ktorego sprawnos$¢ bedzie wicksza
od sprawnosci poszczeg6lnych zrodel,

e opracowanie metod zarzadzania energia w budynku inwentarskim pochodzaca z wielu
zrodet.

Przed przystapieniem do modernizacji budynkoéw inwentarskich nalezy rozpozna¢ ich
umiejscowienie i stan techniczny. Najtatwiejsza w przeprowadzeniu jest modernizacja pod
katem poprawy warunkoéw mikroklimatycznych, sprowadzajaca si¢ zazwyczaj do docieplenia
budynkéw (glownie stropow), wykonania odpowiedniej wentylacji i o$wietlenia. Bardziej
skomplikowana jest modernizacja uktadu technologiczno-funkcjonalnego budynku oraz
wprowadzenie nowego wyposazenia technologicznego, co jest ograniczone usytuowaniem
bydynku, jego konstrukcja, uktadem pomieszczen, ciggow komunikacyjnych, ktére wymagaja
podejscia indywidualnego [15.51, 15.52]. Odpowiednio przeprowadzona modernizacja
budynkéw inwentarskich przyczynia si¢ do zmniejszenia energochlonnosci, co wplywa
na poprawe bilansu energetycznego budynku.

Dodatkowa modernizacja w budynkach inwentarskich jest wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, wykorzystujacych odnawialne zrédla energii.
Tego typu unowoczes$nienia sprzyjaja ograniczeniu wykorzystania paliw kopalnych
w produkcji rolniczej, a co za tym idzie nowoczesne gospodarstwa rolne stajg si¢ coraz
bardziej samowystarczalne pod wzgledem energetycznym.

Typowymi zroédtami generujgcymi energie cieplng w produkcji mleka sg np. zlewnia
mleka ze zbiornikami do chiodzenia mleka, powietrze wentylacyjne obory lub maszynowni,
myjnia instalacji udojowej, energia statych i ptynnych odchodéw zwierzecych [15.25, 15.47].
Jednak ciepto wytwarzane w budynkach inwentarskich jest zazwyczaj usuwane na zewnatrz
1 bezpowrotnie tracone. Poprzez modernizacj¢ budynkoéw oraz inwestycje w odnawialne
zrodla energii mozna wykorzysta¢ dodatkowy potencjat energii, ktory istnieje w rolnictwie
i jego odpadach.

Wykorzystanie cieczowych kolektoréw stonecznych montowanych na dachach obor
pozwala na uzyskanie mocy na poziomie nawet 670 W/m?. Energia cieplna uzyskana poprzez
zamontowanie dodatkowych urzadzen moze by¢ wykorzystana do mycia instalacji,
pomieszczen, lokalnego dogrzewania zwierzat, podgrzewania poidel, wody technologiczne;,
wody pitnej dla zwierzat, wody sanitarnej w pomieszczeniach technicznych i socjalnych, jak
rOwniez ogrzewania pomieszczen [15.47]. Innym przykladem moze by¢ rozwigzanie
wykorzystujace pompe ciepta pracujaca w ukladzie hybrydowym — pozyskiwanie energii
cieplnej z goracej wody myjacej instalacj¢ udojowa oraz zbiornik na mleko wspomagane
cieczcowym kolektorem stonecznym. Odzyskane cieplo moze by¢ wykorzsytywane
do podgrzewania wody pitnej dla zwierzat, Co przyczynia si¢ do wzrostu zdrowotnosci
1 wydajnosci mlecznej krow [15.47]. Pompy ciepla moga by¢ rdéwniez zastosowane
do odzysku ciepta odpadowego ze schtadzanego mleka w schtadzarkach zbiornikowych
i nurnikowych [15.25].

Ponadto w budynkach inwentarskich, gdzie stosuje si¢ podloza egzotermiczne, czyli
tzw. gleboka S$ciotke pompy ciepta takze znajduja zastosowanie. W wyniku procesow
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fermentacyjnych zachodzacych w tego typu podlozach mozna osiggnaé¢ temperature
dochodzaca nawet do 50 °C. W tej technologii utrzymania zwierzat warunki termiczne
obornika nie ulegaja zmianie podczas catego cyklu produkcyjnego. Wytworzona w ten sposob
energia cieplna moze by¢ odbierana bez zaklocenia procesu fermentacji i wykorzystana
do ogrzewania pomieszczen inwentarskich, socjalnych, magazynowych, do ogrzewania wody
pitnej dla zwierzat i wody technologicznej, a nawet do ogrzewania sasiadujacego budynku
mieszkalnego w porach przejéciowych (wiosna, jesien) [15.48]. Srednioroczna moc z 1 m?
glebokiej $cidtki wynosi ok. 20 W. Jednak proces ten nie moze by¢ przeprowadzony, gdy
temperatura na zewnatrz spada ponizej -7 °C [15.48]. Podobnie zbiornik z gnojowica moze
by¢ wykorzystywany jako dolne zrédlo ciepta w technologiach stosujacych pompy ciepta.
W tym przypadku urzadzenie odzyskuje cieplo pochodzace z fermentacji gnojowicy
w zbiorniku zaglebionym oraz gruntu pod dnem zbiornika [15.53].

Stosowanie tego typu rozwigzan nie cieszy si¢ jeszcze zbyt duza popularnoscig
1 wymaga dalszego unowoczes$niania. Modernizacje budynkow inwentarskich jest wymuszone
nie tylko ze wzgledow konstrukcyjnych, lecz takze zmniejszeniem ich energochlonnosci.
Dlatego tez proponuje si¢ propagowanie informacji na ten temat wsrdd zainteresowanych oraz
glebsza analiz¢ mozliwosci modernizacyjnych i monitorowanie wspierajacych te dziatania
mechanizméw finansowych.

12. Analiza potencjalu lokalnych zasobéw naturalnych do produkcji energii ze
zrodel odnawialnych

Potencjat lokalnych zasobéw energetyczny moze by¢ okreslony jako [15.43]:

e potencjat teoretyczny — czyli mozliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia
okreslonych urzadzen o wysokiej sprawnosci, braku ograniczen technicznych, catkowitym
dostepie do zasobow (przy zalozeniu, ze nie jest wykorzystywany na inne cele),

e potencjat techniczny — mozliwy do wykorzystania z technicznego punktu widzenia, przy
istniejacych w danym momencie urzadzeniach, jednak nie okresla ich optacalnosci,

e potencjat ekonomiczny — jako ta czgs$¢ potencjatu technicznego, ktorej wykorzystanie jest
technicznie uzasadnione.

Ponizej zostanie dokonana analiza teoretycznego potencjalu lokalnych zasobow
energetycznych. Najwickszym potencjalem energetycznym oraz mozliwo$ciami rozwoju
na terenie Gminy Pietrowice Wielkie charakteryzujg si¢ takie sektory, jak: energetyka
wiatrowa, biomasa oraz energia stonca. Ponadto na uwage zastuguja pompy ciepta oraz
mozliwo$¢ ich wykorzystania na obszarach wiejskich.

Obecnie na terenie gminy nie wykorzystywana jest energia wiatru. Jednak planowana
jest budowa po dwie sitownie wiatrowe po 1,5 MW kazda w Cyprzanowie, Pawlowie,
Samborowicach oraz trzy po 2-3 MW kazda w Pietrowicach Wielkich. Zaktadajac, iz wiatraki
te pracowac beda przez 2100 godzin w ciggu roku, techniczny potencjat wynosi:

E=((3x2x15MW) + (3 x2MW)) x 2100h = 31,5 GWh/rok

Obecnie na terenie gminy nie istnieja instalacje wykorzystujace slomg¢ na cele
energetyczne. Biorac pod uwage strukture wazniejszych zasiewOw oraz zajmowany przez nie
areal mozna wyliczy¢ teoretyczny plon stomy w ciagu roku (tab. 41.).
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Tab. 41. Teoretyczny plon stomy wybranych roslin uprawnych

- Powierzchnia upraw | Sredni plon stomy | Teoretyczny plon stom

Lp. Roslina [ha] P [TI;ha] Y y [){]p y
1. Pszenica 0zima 2407,66 55 13242,13

2. Pszenica jara 2407,66 4,3 10112,17

3. | Jeczmien ozimy 564,05 4.8 2707,44

4, Jeczmien jary 564,05 3,6 2030,58

5. Rzepak 654,25 3,0 1962,75

6. Kukurydza 438,78 15,0 658,17

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [15.8, 15.44]

Teoretyczny potencjal wykorzystania stomy na terenie Gminy Pietrowice Wielkie

WYynosi:
e dla zboz:
80%
Ezo = (13242,13 + 2707,44)[t] x 13[G]/t] x 2600 = 46,1 GWh/rok
, 80%
Ezj = (10112,17 + 2030,58)[t] x 13[G]/t] % 3600 35,1 GWh/rok
e dlarzepaku:
80%
Erz = 1962,75[t] x 13[G]/t] x 3600 57 GWh/rok
e dla kukurydzy:
80%
Ek = 658,17[t] x 13[G]/t] % = 1,9 GWh/rok

3600

Suma teoretycznego potencjatu stomy zbodz, rzepaku oraz kukurydzy waha si¢
w granicach 42,7-53,7 GWh/rok. Pod wzgledem energetycznym 1,5 Mg stomy réwnowazny
jest okoto jednej tonie wegla kamiennego [15.33]. Nalezy pamigtac, iz w pierwszej kolejnosci
zbiory stomy powinny zaspokoi¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($cidtka, pasza) oraz
cele nawozowe (przeoranie), aby utrzymac¢ zroOwnowazony bilans substancji organicznej
w glebie.

Obecnie nie istniejg zadne dane na temat plantacji roslin energetycznych na terenie
Gminy Pietrowice Wielkie. Ze wzgledu na wysoka klas¢ bonitacyjng gleb na terenie gminy
do wyliczenia teoretycznej energii, ktérg mozna pozyska¢ z tego rodzaju biomasy
uwzgledniono grunty zakwalifokowane jako ugory i odlogi. Z danych GUS wynika, iz ugory
wynoszg 6,79 ha, natomiast odlogi 39,27 ha, co daje tacznie 46,06 ha [15.54].

Teoretyczng ilo$¢ energii, jaka mozemy pozyska¢ z upraw energetycznych na terenie
gminy Pietrowice Wielkie wynosi:

80%

Eue = Aue[ha] X 30[t s.m./ha/3lata] X 18[G]/t] X ——= = (39,27[ha] + 6,79[ha]) %
30[t s.m./ha] X 18[G]/t] X 2o = 5,53 GWh/rok,
gdzie:

Aue [ha] — dostepny areat pod uprawy energetyczne,
3 lata — rotacyjnos¢ uprawy,
30 [t s.m./ha] — plony upraw energetycznych z 1 ha przy zbiorze raz na 3 lata,
18 GJ/t — warto$¢ energetyczna peletow z upraw energetycznych,
80 % — sprawnos¢ urzadzenia.
Ponadto na terenie Gminy Pietrowice Wielkie istnieja wskazania do uprawy roslin
energetycznych, na glebach I11b, IV iV klasy.
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Natomiast ilo$¢ drewna odpadowego z sadow wynosi 10,15 m®, co daje teoretyczny
potencjat energii w wysokosci:
60%

Eog = 0,35[m3/ha] x 29[ha] x 8[G]/m3] x 3600~ 0,01 GWh/rok

Potencjal lokalnych zasoboéw energetycznych upraw energetycznych, jak réwniez
drewna odpadowego z sadow, nie stanowi istotnego udzialu w bilansie energetycznym gminy.
Jednak moze by¢ wykorzystany indywidualnie, jako uzupehiajace zrédlo energii.

Innym sposobem wykorzystania energii zawartej w biomasie jest jej przetworzenie
w biogazowaniach rolniczych. Na terenie gminy znajduje si¢ ok. 2425 sztuk bydta i 4826
sztuk trzody chlewnej [15.8, 15.54]. Techniczny potencjat do pozyskania energii biogazu
rolniczego z odchoddéw zwierzgcych w przeliczeniu na SD wynosi:

e dla bydia:

0,

E = 2425 [SD] x 1,5 x 365[m3/rok] x 23[MJ/m?3] x _80% g GWh/rok
= ’ me/ro M™% 3600000 ©
e dlatrzody chlewnej:
80%
E = (4826 X 0,3) [SD] X 1,5 x 365[m?/rok] x 23[MJ /m?] X 5550 = 4,05 GWh/rok

Z E =6,79 GWh/rok + 4,05 GWh/rok = 10,84 GWh/rok

Od 1 SD mozna uzyska¢ 20 m® gnojowicy w ciggu roku oraz ok. 10 kg obornika,
co odpowiednio wynosi 519456 m* gnojowicy oraz 3872,8 kg obornika w przeliczeniu na SD.
Z 1 m® gnojowicy mozna uzyskaé $rednio 20 m® biogazu, natomiast z 1 m* obornika — 30 m°.
Powszechnie uznaje si¢, iz mate biogazownie rolnicze s3 oplacalne ekonomiczne, gdy
gospodarstwa zajmujace si¢ produkcja roslinng posiadajag minimalng powierzchni¢ ok. 100 ha,
natomiast produkcjg zwierzeca — oK. kilku tysiecy DJP.

Gléwnymi producentami rolnymi sg rolnicy indywidualni (ok. 60 % powierzchni
gruntow), pozostala czes¢ znajduje si¢ uzytkowaniu pigciu spdtdzielni produkcyjnych.
To wlasénie gospodarstwa o wiekszym areale powinny rozwazy¢ budowe biogazowni rolniczej
jako alternatywe utylizacji odpadow z produkcji oraz produkcje¢ ,,zielonej” energii na wlasne
potrzeby, a nadwyzka moglaby by¢ oddawana do lokalnej sieci elektroenergetyczne;.

Z informacji uzyskanych z Urzgdu Gminy w Pietrowicach Wielkich wiadomo, ze
na terenie gminy wykorzystywane sg indywidualne instalacje kolektorow stonecznych matej
mocy, na cele podgrzania cieptej wody uzytkowej. Proponuje si¢ dalsze promowanie tego
alternatywnego zrodla energii, jako dodatkowego systemu do ogrzania wody W
indywidualnych gospodarstwach domowych. Kolektor sloneczny o powierzchni 6 m® moze
zaopatrzy¢ w ciepta wode czteroosobowa rodzing, mogac wytworzy¢ 35000 1 wody
0 temperaturze 65 °C rocznie [15.22]. Ponadto kolektory stoneczne w warunkach polskich
moga by¢ wykorzystane w rolnictwie, w takich sektorach jak:

e suszarnictwo (dususzanie siana, ziarna zbdz i ro$lin niezbozowych, suszenie owocoOw
1 warzyw, zi0l, roslin energetycznych i trocin),

e produkcja zwierzeca (podgrzewanie wody uzytkowej, przygotowania pasz, pojenia
zwierzat, ogrzewania budynkéw inwentarskich).

Poza tym na terenie Gminy Pietrowice istnieje potencjat wykorzystania pomp ciepla,
zaro6wno na potrzeby budownictwa indywidualnego, jak i rolnictwa. Jednym z praktycznych
sposobOw wyznaczenia mocy grzewczej jest poshuzenie si¢ jednostkowym zapotrzebowaniem
na cieplo [15.55]. Do jego okreslenia postugujemy si¢ wzorem:

Q = F X g, gdzie:
Q — zapotrzebowanie na ciepto [kW],
F — ogrzewana powierzchnia w m?,
q — moc jednostkowa [kKW/m?].
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W ponizszej tabeli przedstawione zostaly wartosci mocy jednostkowej w zaleznosci
od stanu technicznego (tab. 42.).

Tab. 42. Moc jednostkowa w budownictwie jednorodzinnym

Moc
jednostkowa Charakterystyka
[KW/m?]
0.120 Stare budownictwo bez izolacji termicznej i ze zwykla tradycyjna
' stolarka
0,080 Stare budownictwo z nowoczesnymi oknami zespolonymi
0,060 Stare budownictwo z ociepleniem $cian i oknami zespolonymi
0,050 Domy wykonane zgodnie z aktualnymi normami
0,035 Domy niskoenergetyczne

Zrédlo: [15.55]

Na potrzeby opracowania wyznaczono jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto trzech
budynkéw Qi (stare budownictwo bez izolacji termicznej), Q. (stere budownictwo
z ociepleniem $cian 1 oknami zespolonymi) oraz Qs (dom niskoenergetyczny). Przyjeto
jednakowa powierzchnie 100 m® Jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo przyjetych
budynkow wynosi kolejno:

Q, = 100m? x 0,120 = 12kW
Q, = 100m? x 0,060 = 6kW
3 = 100m? x 0,035 = 3,5kW

Jak wynika z powyzszych obliczen najmniejsze zapotrzebowanie na ciepto wystepuje
w domach niskoenergetycznych. Wynika z tego, iz termomodernizacja budynkow, zar6wno
indywidualnych, jak i uzytecznos$ci publicznej przektada si¢ na bilans energetyczny, a co za
tym idzie nizsze straty energii.

Znajac konieczng moc grzewczg mozna odpowiednio dobra¢ pompe ciepla,
uwzgledniajac dodatkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby podgrzewania cieplej
wody uzytkowej. Przyjmuje si¢, ze $rednie zuzycie wody w gospodarstwie domowym wynosi
30-60 litrow na osobe przy temperaturze 45 °C oraz 20-40 litréw przy temperaturze 60 °C.
Odpowiada to zapotrzebowaniu mocy pompy ciepla to ok. 0,3 kW na osobe. W zwigzku
Z czym moc grzewczg pompy ciepta potrzebng do przygotowania cieptej wody uzytkowe;]
nalezy wyliczy¢ mnozac liczbg 0sob w budynku przez 0,3 kW.

Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem uzywane jako dodatkowe zrodlo ciepta, tym
bardziej, ze na terenie Gminy Pietrowice Wielkie istnieje dodatkowy potencjal zastosowania
tych urzadzen w budynkach inwentarskich (rozdz. 11).

13. Powiazania infrastrukturalne oraz wspolpraca z innymi gminami

Gmina Pietrowice Wielkie graniczy z dwoma gmina poloZzonymi na terenie
wojewddztwa opolskiego (Kietrz, Baboréw) oraz trzema zlokalizowanymi w wojewodztwie
$laskim: od péocy — Gmina Rudni, od wschodu — Gmina Raciborz, od potudnia — Gmina
Krzanowice. Ponadto potudniowa cze$¢ granicy administracyjnej gminy jest jednocze$nie
granicg panstwa (czeskie starostwo Sudice).

Na terenie gminy dost¢gpne sg dwa nos$niki sieciowe — energia elektryczna oraz gaz
ziemny, w pozyskiwaniu ktorych czes¢ gmin korzysta z tej samej infrastruktury techniczne;.
Przez teren Gminy Kietrz, Pietrowice Wielkie oraz Racibérz przebiega gazociag wysokiego
ci$nienia obstugiwany przez przedsigbiorstwo GAZ-System Swierklany. Wspotpraca miedzy
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gminami w zakresie systemu gazowniczego powinna odbywaé si¢ przy wspotudziale
Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa z oddzialem w Zabrzu.

W przypadku zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng cze$¢  sieci
elektroenergetycznej odprowadzona jest ze stacji 110/15 kV zlokalizowanej w Kietrzu. Firma
Vattenfall Distribution Poland S.A. w latach 2012-2013 planuj¢ modernizacje funkcjonujacej
aktualnie linii 110 kV Studzienna- Polska Cerekiew. Zwigzane jest to z przylaczeniem farm
wiatrowych, co realizowane bedzie na terenie gmin: Raciborz, Pietrowice Wielkie oraz
Rudnik. Wspolpraca w zakresie systemu elektroenergetycznego powinna odbywaé si¢ przy
wspotudziale Vatenffal Distribution Poland S.A. w Gliwicach.

Ponadto Gmina Pietrowice Wielkie wspolpracuje z gminami Kietrz, Raciborz oraz
Krzanowice w ramach gospodarki $ciekowej. Scieki z terenu gminy wyworzone sa Wozami
asenizacyjnymi do oczyszczalni zlokalizowanych w w/w gminach. W trakcie realizacji jest
utworzenie Aglomeracji Krzanowice oraz rozbudowa istniejacej oczyszczalni Sciekow
w Krzanowicach, do ktorej beda doprowadzane $cieki z kilku miejscowosci z terenu Gminy
Pietrowiece Wielkie (Cyprzandéw, Kornice, Lekartow, Makow, Pietrowice Wielkie oraz
Samborowice).

Odpady komunalne z gminy Pietrowice Wielkie wyworzone s3 na sktadowisko
zlokalizowane w Kietrzu, czym zajmuje si¢ Firma Naprzod.

Na obszarze Gmin Pietrowice Wielkie oraz Rudnik funkcjinuje Stowarzyszenie
Lokalna Grupa Dziatania, ktora dziata na rzecz odnowy 1 rozwoju wsi, poprzez aktywizacje
mieszkancow.

Proponuje si¢ nawigzanie wspolpracy z osciennymi gminami w zakresie rozwoju sieci
odnawialnych zrodet energii. Jednym z nich moze by¢ budowa matej biogazowni rolniczej,
w ktorej moglyby by¢ utylizowane odpady z produkcji rolniczej (odchody zwierzgce —
gnojowica, gnojowka, obornik, odpady z produkcji roslinnej — kiszonki, resztki pozniwne,
etc) oraz przetworstwa rolno-spozywczego, czy rzezni. Z jednej strony mozna byloby
w przyjazny dla Srodowiska sposob pozby¢ si¢ ucigzliwych odpadéw, wyprodukowaé
»zlelong” energie, z drugiej otrzymaé pelnowartosciowy nawoz organiczny, ktory mogtby by¢
wykorzystany na okolicznych gruntach ornych. Ponadto istnicje jeszcze potencjat lokalnych
zasoboéw biomasy, ktorg mozna wykorzysta¢ na cele energetyczne (np. drewno odpadowe,
zrebki drewna, utworzenie plantacji roslin energetycznych, nadwyzka stomy) i uzytkowanie
jej w matych lub $rednich kottawniach, w procesie wspotspalania z weglem.

14. Rekomendacje dla wladz gminy i mieszkancow w Kkwestii zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania energii

Niniejsze opracowanie ma na celu wskazanie mozliwych rozwigzan zmierzajacych do
efektywnego gospodarowania energia elektryczng, cieplem oraz paliwami gazowymi.
Zaréwno samorzad gminny, jak i sami mieszkancy moga przyczyni¢ si¢ do polepszenia
bilansu energetycznego Gminy Pietrowice Wielkie. Ponizsze wnioski nie majg charakter
deklaratywny 1 nalezy je rozpatrywa¢ majac na wzgledzie wieloletni okres obowiazywania
opracowania. Mozna to 0siaggna¢ poprzez:

1. Uwzglednienie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
koniecznosci powstawania rezerw terenu dla infrastruktury technicznej, zwiazanej

z rozbudowg istniejacych sieci przesylowych (stacji transformatorowych, linii

elektroenergetycznych, gazociagi). Ponadto nalezy przewidzie¢ mozliwosé

ustytuowania planowanej infrastruktury technicznej w obrebie tras komunikacyjnych.

2. Rozwazenie wspotpracy z gminami sgsiadujacymi w ramach zaopatrzenia w energie
elektryczng 1 paliwa gazowe, w celu rozbudowy sieci na niektérych obszarach
przygranicznych.
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11.

12.

13.

14.

Wspbdlpraca migdzy gminami moze rowniez obejmowaé wykorzystanie biogazu, jako
zrodia energii wykorzystywanej do suszenia odpadow posciekowych.

Gmina pelni¢ moze wazng role w dziataniach zwigzanych z edukacja ekologiczna,
projektach ekologicznych na rzecz rozwoju OZE, upowszechnianie informacji
nt. nowoczesnych technologii, racjonalnego wykorzystania energii oraz doplatach na
rzecz OZE.

Ewentualne powolanie doradcy energetycznego dla Gminy. Moze on koordynowac
juz wymienione dziatania, jak i uczestniczy¢ aktywnie w procesach informacyjnych
skierowanych do mieszkancow gminy w zakresie oszczednego gospodarowania
energia, wykorzystania odnawialnych zrodet energii zarowno w gospodarstwach
indywidualnych, jak i budynkach uzytecznosci publicznej. Z jego zadaniami wigzac
by si¢ musiaty sprawy edukacji w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii
na terenach wiejskich 1 gospodarstwach rolniczych. Rola Doradcy musiataby
wykracza¢ znacznie poza dzialania informacyjne, ale shuzy¢ takze pomocag w realnych
decyzjach dotyczacych wymiany zrodel ciepla, termomodernizacji, zmniejszenia
energochlonnosci budynkow, etc. Doradcg moze by¢ powolany przez Gming
Petnomocnik albo firma zewngtrzna.

W zwigzku z bezpieczenstwem energetycznym w zakresie pewnosci dostaw paliw
1 energii o okreslonej jakosci dla obecnych 1 przysztych mieszkancow wiladze Gminy
moga rozwija¢ programy racjonalizacji uzytkowania energii.

Samorzad gminny, jak 1 mieszkancy powinni dazy¢ do sukcesywnego eliminowania
paliw konwencjonalnych (m.in. wegiel) na rzecz niekonwencjonalnych (biomasa,
energia sloneczna, energia wiatrowa etc.). Zwigkszenie udziatu OZE w bilansie
energetycznym gminy mozna osiggnag¢ m.in. poprzez wykorzystanie biomasy do
celow ogrzewania, a energii stonecznej do przygotowania ciepltej wody uzytkowe;j,
zarOwno w gospodarstwach indywidualnych, jak i budynkach uzytecznos$ci publiczne;.
Prowadzenie dziatan wspierajacych termomodernizacje oraz organizacje dziatan
zmierzajacych do modernizacji zrodet ciepta (moze opracowanie programu dla gminy
w tym zakresie).

Zmiana o$wietlenia ulicznego, na bardziej energooszczedne.

. Opracowanie pragramu gminnego w zakresie wykorzystania biomasy na cele

grzewcze, z uwzglednieniem nowoczesnych, wysokosprawnych technologii (m.in.
technologia wspotspalania biomasy) w indywidualnych gospodarstwach domowych.
Rozwazenie  mozliwosci  zalozenia upraw  energetycznych na  terenach
zakwalifikowanych do kategorii odlogi 1 ugory, czyli w Gminie Pietrowice Wielkie
46,06 ha.

Poprawa jako$ci powietrza poprzez likwidacje zrodet niskiej emisji, poprzez
eliminowanie ich zrodet (wprowadzanie nowoczesnych kottow).

Usprawnienie sposobu komunikacji ze spoleczenstwem, w celu zwigkszenia
akceptacji dla wdrozenia nowych technologii zaopatrzenia gminy w energi¢
elektryczna, paliwa gazowe oraz cieplo.

Kultywowanie idei eko-targow, jako elementow edukacji ekologicznej oraz promocji
ekologicznych nosnikéw energii oraz technologii termomodernizacyjnych budynkow.
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